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国 无 防 不 立 ， 民 无 防 不 实 ”一 个 国家 、 一 个 民族 最 重要 的 
两 件 大 事 就 是 发 展 和 安全 。 国 防 是 人 类 社会 发 展 与 安全 需要 的 产 
物 ， 是 关系 到 国家 和 民族 生死 存亡 的 根本 大 计 。 军 事 图 书 作为 学 
习 军 事 知 识 、 了 解 世界 各 国 军 事实 力 的 绝 佳 途径 ， 对 提高 国民 的 
国防 观念 ， 加 强 青少年 的 军事 素养 有 着 重要 意义 。 

与 其 他 军事 强国 相 比 ， 我 国 的 军事 图 书 在 写作 和 制作 水 平 上 
还 存在 许多 不 足 。 以 全 球 权 威 军事 刊物 《 简 氏 防务 周刊 》 (英国 ) 
为 例 ， 其 信息 分 析 在 西方 媒体 和 政府 中 一 直 被 视 为 权威 ， 其 数据 
库 广 泛 被 各 国政 府 和 情报 机 构 购买 。 由 于 种 种 原因 ， 我 国 的 军事 
图 书 在 专业 性 、 全 面 性 和 影响 力 等 方面 都 还 有 明显 不 足 。 

为 了 给 军事 爱好 者 提供 一 套 全 面 而 专业 的 武器 参考 资料 ， 并 
为 广大 青少年 提供 一 套 有 趣 、 易 懂 的 军事 入 门 级 读物 ， 我 们 精心 
推出 了 “世界 武器 鉴赏 系列 “图书 , 内容 涵盖 现代 飞机 、 现 代 战 机 、 
早期 战机 、 现 代 舰 船 、 单 兵 武器 、 特 战 装备 、 世 界 名 枪 、 世 界 手 枪 、 
美国 海军 武器 、 二 战 尖端 武器 、 坦 克 与 装甲 车 等 。 

本 系列 图 书 由 国内 资深 军事 研究 团队 编写 ,力求 内 容 的 全 面 
性 、 专 业 性 和 趣味 性 。 我 们 在 吸收 国外 同类 图 书 优 点 的 同时 ， 还 
加 入 了 一 些 独特 的 表现 手法 ， 努 力 做 到 化 繁 为 简 、 图 文 并 茂 ， 以 
符合 国内 读者 的 阅读 习惯 。 


本 系列 图 书 内 容 丰 富 、 结 构 合理 ， 在 带领 读者 熟悉 武器 历史 
的 同时 ， 还 可 以 提纲 手 领 地 了 解 各 种 趟 器 的 作战 性 能 。 在 武器 的 
相关 参数 土 ， 我 们 参考 了 武器 制造 商 官方 网 站 的 公开 数据 ， 以 及 
国外 的 权威 军事 文档 ,做 到 有 理 有 据 。 每 本 图 书 都 有 大 量 的 精美 
图 片 ， 配 合 别出心裁 的 排版 ， 具 备 较 高 的 欣赏 和 收藏 价值 。 


在 现代 化 三 军 中 ， 空 军 是 发 展 最 晚 的 一 支 ， 以 军用 飞机 为 主 
的 空战 武器 也 出 现 较 晚 ,但 空军 和 空战 武器 的 发 展 速 度 却 非常 快 。 
20 世纪 初 ， 现 代 空 军 才 开始 靖 芽 。 到 了 三 战 时 期 ， 空 军 开始 成 为 
战争 中 的 重要 力量 。 这 场 战 争 以 航空 兵 空袭 开始 ， 并 以 航空 兵 核 
空袭 而 结束 ， 标 志 着 空中 力量 开始 脱离 陆 海 军 的 附属 地 位 ， 并 在 
一 定 程度 上 左右 了 战役 乃至 整个 战争 的 进程 和 结局 

二 战 后 ， 空 军 继续 保持 高 速 发 展 ， 并 在 一 些 局 部 战争 中 发 挥 
了 重大 作用 。 据 统计 ， 在 二 战 后 190 多 场 局 部 战争 和 武装 冲突 中 ， 
有 空军 参战 的 占 90%。 空 军 的 大 量 投入 、 首 先 使 用 甚至 是 单独 使 
用 ， 对 局 部 战争 的 进程 和 结局 产生 了 显著 的 影响 。 妇 果 说 二 战 期 
间 ， 空 军 的 作用 还 主要 表现 在 保证 和 配合 陆 海 军 作战 行动 上 ， 而 
在 二 战 后 ， 特 别 是 20 世纪 80 年 代 发 生 的 局 部 战争 中 ， 空 军 则 独 
立 承 担 了 许多 对 战争 胜 负 有 决定 影响 的 战略 战役 任务 。 

空军 力量 不 断 壮大 的 同时 ， 各 类 空战 武器 也 经 历 着 翻天 逢 地 
的 变化 。2016 年 , 我 社 推出 了 新 一 批 “ 世 界 武 器 鉴赏 系列 ”图 书 ， 
其 中 《空战 武器 鉴赏 指南 》 一 书 对 三 战 以 来 的 300 种 经 典 空战 起 
器 进行 了 全 面 介 绍 ， 涵 盖 战 斗 机 、 截 击 机 、 攻 击 机 、 战 斗 囊 炸 机 、 
硼 炸 机 、 直 升 机 。 无 人 机 、 太 空 起 器、 空军 导弹 和 炸弹 等 多 个 类 别 。 
由 于 内 容 全 面 、 图 文 并 茂 、 印 刷 精 美 ， 该 书 在 市 场 上 产生 了 一 定 


的 积极 影响 。 

不 过 ， 由 于 军事 知识 更 新 较 快 ， 在 近 两 年 里 出 现 了 不 少 新 式 
空战 武器 ， 而 一 些 现役 的 空战 武器 也 在 不 断 发 生变 化 。 针 对 这 种 
情况 ， 我 社 决定 在 第 1 版 的 良好 基础 上 ,虚心 接受 读者 朋友 们 提 
出 的 意见 和 建议 ， 推 出 内 容 更 新 更 全 的 第 2 版。 与 第 一 版 相 比 ， 
第 2 版 不 仅 新 增 了 数 十 种 空战 武器 ， 还 对 第 1] 版 的 过 时 信息 进行 
了 更 新 。 

本 书 紧 扣 军 事 专 业 知 识 ， 不 仅 带 领 读者 熟悉 武器 构造 ， 而 且 
可 以 了 解 武器 的 作战 性 能 ， 特 别 舌 合 作为 广大 军事 爱好 者 的 参考 
资料 和 青少年 朋友 的 入 门 读物 。 全 书 共 分 为 8 章 ， 涉 及 内 容 全 面 
合理 ， 并 配 有 丰富 而 精美 的 图 片 。 

本 书 是 真正 面向 军事 爱好 者 的 基础 图 书 。 全 书 由 资深 军事 团 
队 编 写 ， 力求 内 容 的 全 面 性 、 趣 味 性 和 观赏 性 。 全 书 内 容 丰 富 、 
结构 合理 ， 关 于 武器 的 相关 参数 还 参考 了 制造 商 官 方 网 站 的 公开 
数据 ， 以 及 国外 的 权威 军事 文档 。 

本 书 由 《深度 军事 》 编 委 会 创作 ， 参 与 本 书 编写 的 人 员 有 阳 
晓 瑜 、 陈 利 华 、 高 丽 秋 、 奢 川 、 何 海 涛 、 闹 强 、 胡 妹 婷 、 黄 启 华 、 
黎 安 芝 、 黎 瑞 、 黎 绍 文 、 卢 刚 、 罗 于 华 、 黄 成 等 。 对 于 广大 资深 
军事 爱好 者 ， 以 及 有 意 掌握 国防 军事 知识 的 青少年 ， 本 书 不 失 为 
最 有 价值 的 科普 读物 。 和 希望 读者 朋友 们 能 够 通过 阅读 本 书 ， 循 序 
渐进 地 提高 自己 的 军事 素养 。 

本 书 赠送 的 图 片 及 其 他 资源 均 以 二 维 码 形式 提供 ， 读 者 可 以 
使 用 手机 扫描 下 面 的 二 维 码 下 载 并 观看 。 
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美 
美 
美 
美 
半 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 


联 图 -4“ 公 牛 ” 和 又 炸 机 
国 “ 蚊 ” 式 又 炸 机 

“ 兰 开 斯 特 ” 又 炸 机 
“ 措 培 拉 ” 又 炸 机 

“ 火 神 ” 又 炸 机 

“ 勇 麦 炸 机 
“胜利 者 ”又 炸 机 
“幻影 ”又 炸 机 


直升机 和 无 人 机 


国 AH-64“ 阿 帕 奇 ”武装 直升机 
国 AH-1“ 上 眼镜蛇 ”武装 直升机 
国 AH-6“ 小 鸟 ”武装 直升机 

国 UH-60“ 黑 鹰 ” 通 用 直升机 
国 UH-72“ 勒 科 塔 ” 通 用 直升机 
国 UH-1“ 伊 洛 魁 ”通用 直升机 
国 CH-47“ 支 奴 干 ”运输 直升机 
国 OH-58“ 奇 欧 瓦 ”侦察 直升机 
国 -MQ-1“ 捕 食 者 ”无 人 机 

国 RQ-3“ 暗 星 ” 无 人 机 

国 RQ-4“ 全 球 座 ” 无 人 机 

国 MO-5“ 猎 人 ”无 人 机 

国 RO-7“ 影 子 ” 无 人 机 

MO-8“ 火 力 侦察 兵 ” 无 人 机 
MQ=9“ 收 割 者 ”无 人 机 
ROQ-11A“ 大 乌鸦 ”无 人 机 
RQ-14“ 龙 眼 ” 无 人 机 
ROQ-170“ 哨 兵 ” 无 人 机 
D2=21 无 大 机 


汶 闪 并 闪闪 准 兰 济 
团团 团团 团 辆 


攻 


美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 


团 轩 团团 古山 


美国 X-45 无 人 机 
美国 X-48 无 人 机 
美国 X-51 无 人 机 
美国 K-MAX 无 人 机 
美国 “复仇 者 ” 
美国 “幻影 线 ” 
美国 “扫描 应” 
美国 “弹簧 刀 ” 

俄罗斯 米 28“ 浩 

俄罗斯 米 -35 

俄罗斯 米 -6“ 吊 钩 ” 运 

俄罗斯 米 -8“ 河 马 ” 运 

俄罗斯 米 -24 

俄罗斯 米 -26 

俄罗斯 卡 =50“ 黑 崔 ”” 武装 直升机 
俄罗斯 卡 -52“ 短 吻 鳄 ”武装 直升机 
俄罗斯 卡 -60“ 逆 戟 钰 ”直升机 
俄罗斯 卡 -137 无 人 机 

俄罗斯 图 =141-“ 雨 燕 ” 无 人 机 
俄罗斯 图 -143“ 航 程 无 人 机 
俄罗斯 “鳄鱼 ”无 人 机 

欧洲 “ 虎 ” 式 武装 直升机 

欧洲 EH 101“ 灰 背 售 ” 通 用 直升机 
英法 SA 341/342 “小 羚羊 ”武装 直升机 
国 AW 159“ 野 猫 ” 武 装 直升机 
WAH-64“ 阿 帕 奇 ”武装 直升机 
“不 死 乌 ” 无 人 机 

“守望 者 ”无 人 机 

“雷神 ”无 人 机 


并 并 并 准 料 
贱 团 团团 也 


德 


了 
德 


德 
德 
德 


4 
德 


法 国 SA 330“ 美 洲 豹 ”通用 直升机 


AS 532“ 美 洲 狮 ” 通 用 直升机 
国 AS 565“ 黑 豹 ”通用 直升机 
“ 雪 加 ”无 人 机 

“ 淮 座 ”无 人 机 
“神经 元 ”无 人 机 

BO 105 武装 直升机 
“阿拉 丁 ” 无 人 机 

“月 神 ”X-2000 无 人 机 
KZO 无 人 机 


国 / 法 国 / 加 拿 大 CL-289 无 人 机 


国 / 西班牙 “ 梭 鱼 ”无 人 机 


意大利 A129“ 猫 山 ” 武装 直升机 


以 色 列 “ 哈 比 ”无 人 机 

以 色 列 “ 搜 索 者 ”Mk 2 无 人 机 
以 色 列 “ 

以 色 列 “ 

以 色 列 “ 哈 洛 普 ” 

以 色 列 “ 埃 坦 ” 无 人 机 

以 色 列 “ 黑 豹 ”无 人 机 

以 色 列 “ 鸟 眼 ”400 无 人 机 

以 色 列 “ 赫 尔 姆 斯 450 无 人 机 
以 色 列 “ 赫 尔 姆 斯 ”900 无 人 机 
以 色 列 “云雀 ”无 人 机 

以 色 列 “统治 者 ”无 人 机 

以 色 列 “航空 星 ” 无 人 机 

以 色 列 “ 猛 犬 ”无 人 机 

以 色 列 /瑞士 “ 游 骑 兵 ” 无 人 机 


加 拿 大 CO=10“ 雪 雁 ” 无 人 机 


奥地利 S-100 无 人 机 
印度 LCH 武装 直升机 
印度 “楼 陀 罗 ”武装 直升机 
印度 “ 尼 尚 特 ” 无 人 机 
南非 CSH-2“ 石 茶 集 ”武装 直升机 
南非 “ 秃 鹰 ” 无 人 机 
日 本 OH=-1 “忍者 ”武装 侦察 直升机 
韩国 KUH=1“ 雄 座 ” 通 用 直升机 
伊朗 “风暴 ”武装 直升机 
第 6 章 辅助 作战 飞机 
美国 V-22“ 鱼 鹰 ” 倾 转 旋翼 机 
国 SR-71“ 黑 鸟 ”侦察 机 
国 U-2“ 蛟 龙 夫 人 ”侦察 机 
国 RC-135“ 锦 接 ” 侦察 机 
国 E-3“ 望 楼 ”预警 机 
国 E-767 预警 机 
国 E-4“ 守 夜 者 ”空中 指挥 机 
国 .E-8“ 联 合 星 ” 战 场 监视 机 
国 EF-111A“ 渡 鸦 ” 电 子 战 飞机 


国 KB-50 空中 加 油 机 
国 KC=97“ 同 温 层 油船 ”空中 加 油 机 


KC-135“ 同 温 层 油 船 ” 室 中 加 油 机 


玉 | 

国 KC=10“ 延 伸 者 ”空中 加 油 机 
国 KC-767/46 空中 加 油 机 

国 C-119“ 飞 行车 厢 ” 运 输 机 
国 C-130“ 大 力 神 ” 运 输 机 

国 C-141“ 运 输 星 ”运输 机 


斌 
美 
美 
3e 
闫 
姜 
= 
医 
美国 KB=29 空中 加 油 机 
BS 
和 
二 
Bs 
Sa 
芋 
辩 
去 


国 C-2“ 灰 狗 ” 运 输 机 

国 C-5“ 银 河 ” 运 输 机 

国 C-17“ 环 球 霸 王 趾 ”运输 机 
俄罗斯 A-50“ 支 柱 ” 预 警 机 
俄罗斯 伊 尔 -20“ 黑 鸦 ”电子 侦察 机 
俄罗斯 伊 尔 -=78“ 大 富翁 ”空中 加 油 机 
俄罗斯 安 =12“ 幼 狐 ” 运 输 机 
俄罗斯 安 =22“ 雄 鸡 ”运输 机 
俄罗斯 安 =32“ 和 斜坡 ”运输 机 
俄罗斯 安 -72“ 运 煤 车 ”运输 机 
俄罗斯 安 -124“ 秃 应 ”运输 机 
俄罗斯 安 -225 “哥萨克 ”运输 机 
俄罗斯 伊 尔 -76“ 耿 直 ” 运 输 机 
英国 VC-10 加 油 运输 机 

欧洲 A310 MRTT 空中 加 油 机 
欧洲 A330 MRTT 加 油 运输 机 
欧洲 A400M“ 阿 特 拉 斯 ”运输 机 
以 色 列 “ 费 尔 康 ” 预 警 机 

以 色 列 G550“ 海 肤 ” 预 警 机 
瑞典 S100B“ 百 眼 巨人 二 预警 机 
加 拿 大 DHC-5“ 水 牛 ” 运 输 机 
西班牙 C-295 运输 机 


美国 天 起 细 8 条纹 .省 全 0 290 
美国 “ 科 罗 娜 ”监视 卫星 

美国 先进 极 高 频 通 信 卫 星 

国防 气象 卫星 

国防 到 鼎 时 信条 统 人 .ry 294 


美国 全 球 定位 系统 Rms 295 
美国 X-15 试验 机 

美国 X-20 试验 机 

美国 X-37 试验 机 

美国 X-38 试验 机 

美国 “企业 ”号 航天 飞机 

美国 “哥伦比亚 ”号 航天 飞机 

国 “ 亚 特 兰 蒂 斯 ”号 航天 飞机 


美 


美国 “奋进 ”号 航天 飞机 

俄罗斯 “阿拉 克 斯 ”侦察 卫星 

俄 加 斯 使 球 导航 加 星系 估 于 于 .0 305 
俄罗斯 “眼睛 ”导弹 预警 卫星 

俄罗斯 “暴风 雪 ” 号 航天 飞机 


法 国 “ 太 阳 神 ”监视 卫星 

德国 TerraSAR-X 雷达 卫星 

德国 SAR-Lupe 侦察 卫星 

意大利 “ 西 克 拉 尔 ”通信 卫星 

加 拿 大 Radarsat 雷达 卫星 

韩国 “阿里 郎 ” 多 用 途 卫 星 

韩国 “韩星 ”通信 卫星 
第 8 章 导弹 和 炸弹 

美国 AIM-4“ 猎 雇 ” 空 对 空 导 弹 
美国 AIM=7“ 麻 和 八 ” 空 对 空 导 弹 
美国 AIM-9“ 响 尾 蛇 ” 空 对 空 导弹 
美国 AGM-12“ 犊 牛 犬 ” 空 对 地 导弹 
美国 AGM-28“ 猎 犬 ” 空 射 巡 航 导弹 
美国 AIM=54“ 不 死 鸟 ” 空 对 空 导弹 


国 AGM-65“ 小 牛 ” 空 对 地 导弹 
国 AGM-86 空 射 巡 航 导 弹 

国 AGM-88“ 哈 姆 ” 反 辐 射 导弹 
国 AGM-114“ 地 狱 火 ” 空 对 地 导弹 
国 AIM-120““ 监 狱 ” 空 对 空 导 弹 
国 AGM-=-130 空 对 地 导弹 

国 AIM-132“ 阿 斯 拉 姆 ” 空 对 空 导弹 
国 AGM=154 联合 防区 外 武器 

国 AGM=158 联合 空 对 地 防区 外 导弹 
国 GBU-15 激光 制导 炸弹 

国 “铺路 ”激光 制导 炸弹 

国 GBU-39 小 直径 炸弹 

国 GBU-43/B 大 型 空 爆炸 弹 

国 Mk 20“ 石 眼 ”| 川 型 集束 炸弹 

国 Mk 80 系列 低 阻力 通用 炸弹 
国联 合 直 接收 击 强 B.C 339 
国 B61 核弹 

苏联 K-5 空 对 空 导 弹 

dh 导弹 

苏联 K-8 空 对 空 导弹 

5 了 4 

0 


美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 
美 


人 区 
俄罗斯 R-33 空 对 空 导弹 
俄罗斯 R-27 空 对 空 导弹 
俄罗斯 R-73 5 Se Ee 
i 


国 “ 火 闪 ” 

国 一 火光 ” 

国 “ 天 闪 ” 

国 “ 蓝 剑 ” 空 

国 BL755 集束 炸弹 

国 JP233 反 跑 道子 母 炸弹 

国 “魔术 ” 空 对 空 导弹 

-WW i 了 空 对 空 导弹 

国 肥大 空 导弹 
欧洲 “流星 导弹 

以 色 列 “ 怪 蛇 ”3 型 空 对 空 导弹 

以 色 列 “ 怪 蛇 ”4 型 空 对 空 导弹 


活 济 入 汪 生 人 江 全 全 


界 漳 


以 色 列 “ nh ee 导弹 
ES 


空军 是 以 航空 兵 为 主体 ， 进 行 空中 作战 、 空 对 地 作战 和 地 对 空 
军种 ， 通 常 可 分 为 航空 兵 、 地 面 防空 兵 、 雷 达 兵 和 空降 兵 等 兵种 。 空 
有 远程 作战 、 高 速 机 动 和 猛烈 突击 的 能 力 ， 既 能 协同 陆军 、 sx 
能 独立 作战 。 


现代 空军 发 展 简 史 

与 历史 悠久 的 陆军 和 海军 相 比 ， 空 军 是 一 支 非常 年 轻 的 军种 ， 距 今 不 
过 百 余年 的 历史 。 这 一 军种 的 出 现 ， 与 飞机 的 问世 是 密 不 可 分 的 。 

1903 年 12 月 17 日 ， 美 国 莱特 兄弟 制造 出 了 世界 上 第 一 架 真 正 意义 上 
的 飞机 ， 开 启 了 一 个 疡 新 的 时 代 。1909 年 ， 意 大 利 陆军 军官 朱 里 奥 * 杜 黑 
预见 性 地 提出 ， 天 空 将 成 为 重要 性 不 弱 于 陆地 和 海洋 的 另 一 个 战场 ， 制 空 
权 将 变 得 和 制 海 权 同等 重要 。 航 空 兵 的 重要 性 将 日 益 提高 ， 它 将 独立 于 陆 
军 与 海军 之 外 ， 成 为 第 三 支 武装 力量 。 


莱特 兄弟 为 美国 陆军 制造 的 军用 飞机 


1911 年 9 月 ， 意 大 利 为 争夺 殖民 地 与 土耳其 开战 。 意 大 利 在 陆军 中 组 
建 了 第 一 支 航空 部 队 ， 拥 有 20 余 架 军用 飞机 ， 丸 属于 陆军 指挥 。 同 年 10 
月 23 日 ， 航 空 队 队 长 皮 亚 扎 上 尉 首次 驾 机 侦察 土耳其 阵地 ， 揭 开 了 世界 战 
争 史上 飞机 参战 的 序幕 。11 月 初 ， 加 沃 蒂 少 尉 携带 4 枚 2 千克 炸弹 投 到 土 
军 的 阵地 上 ， 开 创 了 空中 又 炸 的 先河 。 

1912 年 ， 意 大 利 又 派 遗 35 架 飞 机 组 成 第 二 航空 队 参战 ， 并 开创 了 夜 
间 空 中 侦察 及 夜间 又 炸 的 纪录 。1912 年 6 月 27 日 ， 鉴 于 飞机 在 战争 中 的 
表现 ， 意 大 利 决定 组 建 一 个 航空 营 ， 科 德 罗 中 校 任 第 一 任 航 空 营 营 长 。 随 
后 数 月 里 ， 杜 黑 撰写 了 一 份 报告 ， 详 细 论述 了 空军 的 组 织 结 构 、 飞 机 和 人 


员 的 数量 等 ， 成 为 意大利 空军 建设 的 基本 框架 。1912 年 年 底 ， 杜 黑 被 任命 
为 航空 营 营 长 ， 他 一 边 参 加 飞行 训练 ， 一 边 潜心 研究 制空权 理论 。 

第 一 次 世界 大 战 ( 以 下 简称 “一 战 ”) 中 ， 法 国 飞 行 员 于 1914 年 10 月 
5 日 用 机 枪击 落 一 ee 揭 开 了 空战 的 序幕 。 到 1914 年 年 末 ， 人 
们 已 清楚 地 认识 到 空中 优势 给 地 面 作战 带 来 的 影响 ， 制 空 权 思 想 开 始 萌 芽 。 
ie 支 独立 的 空军 ， 而 其 他 国家 也 陆续 建立 了 
独立 的 空军 或 性 质 相同 的 陆军 航空 队 。 在 此 期 间 ， 飞 机 从 最 初 的 侦察 用 途 ， 
演化 出 以 飞机 投掷 炸弹 攻击 地 面 敌 军 的 户 炸 任务 ， 而 为 了 阻止 敌 方 飞机 ， 
飞机 上 也 装 设 了 能 攻击 敌 机 的 机 枪 等 武器 。 


1917 年 开始 服役 的 英国 布 里 斯 托 尔 F2B 战斗 机 


1921 年 ， 意 大 利 陆军 部 决定 出 版 杜 黑 的 首部 著作 《制空权 》。 杜 黑 在 
本 书 中 系统 地 阐述 了 建设 空军 和 使 用 空军 的 思想 ,创立 了 制空权 理论 。 这 
对 两 次 世界 大 战 之 间 各 国 的 空军 建设 ， 尤 其 对 又 炸 机 的 发 展 起 到 了 重要 的 
影响 。 杜 黑 也 因此 被 称 为 “战略 空军 之 父 ”， 其 空军 理论 至 今 影响 着 现代 
战争 。 

到 了 第 二 次 世界 大 战 ( 以 下 简称 “二 战 ”)， 飞 机 开始 成 为 战争 的 主角 。 
由 于 在 一 战 中 后 期 飞机 的 战略 作用 被 各 个 国家 所 认识 ， 到 二 战 开 始 时 ， 军 
用 飞机 得 到 了 很 好 的 发 展 ， 各 种 不 同 作战 用 途 的 战机 纷纷 应 运 而 生 。 与 此 
同时 , 各 国 空军 的 建设 也 已 颇具 成 效 。 不 过 , 在 空军 诞生 后 相当 长 的 时 期 里 ， 
其 主要 任务 都 是 支援 陆军 、 海 军 作战 。 


美国 陆军 航空 部 队 在 二 战 期 间 使 用 的 P-51 战斗 机 
二 战 后 ， 随 着 装备 技术 水 平 、 战 争 形态 和 作战 样式 的 演变 ， 现 代 空 
不 仅 能 与 其 他 军种 实施 联合 作战 ， 还 能 独立 执行 战役 、 战 略 任务 ， 对 战争 
的 进程 和 结局 产生 了 重大 影响 ， 在 现代 战争 中 具有 重要 的 地 位 和 作用 。 


瑞典 空军 装备 的 JAS 39“ 座 狮 ”战斗 机 


本 全 战 武器 监 赏 指南 (珍藏 版 )( 第 2 版 ) 


世界 著名 空军 部 队 
美国 空军 


美国 空军 军旗 


美国 空军 (United States Air Force，USAF) 是 美国 军队 中 的 空军 
务 是 “通过 空中 、 外 太空 和 赛 博 空间 中 的 武力 保护 美国 及 3 
美国 空军 的 前 身 为 美国 陆军 航空 部 队 ，1947 年 9 月 18 日 ， 美 医 
全 法 案 》 要 求 组 建 与 美国 陆军 和 美国 海军 地 位 平等 的 独立 的 美 
国 陆军 航空 部 队 就 此 归 入 美国 空军 序列 。 

美国 空军 的 最 高 行政 领导 机 构 是 空军 这 
Department of the Air Force，DAF)， 最 高 军事 指 
挥 机构 是 空军 参谋 部 (Air Staff)。 截 至 2015 年 ， 美 
司空 军 现役 军官 约 有 6.24 万 人 ， 0 
男 有 空军 学 院 学 员 约 3900 人 。 此 外 ， 还 有 民间 雇员 17.86 万 人 ， 空 中 国民 
警卫 队 10.5 万 人 ， 空 军 后 备 部 队 10.73 le 
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美国 空军 国籍 标志 


俄罗斯 空军 军旗 


俄罗斯 空军 是 苏联 空军 的 最 大 继承 者 。1991 年 11 月 ， 随 着 苏联 解体 ， 
15 个 独立 的 国家 瓜分 了 苏联 的 战机 与 机 组 人 员 。1991 年 8 月 24 日 ， 苏 联 
空军 总 司令 彼得 . 杰 伊 涅 金 上 将 成 为 首 任 俄罗斯 空军 总 司令 。 俄 罗斯 继承 
了 苏联 大 多 数 的 现代 战机 和 65% 的 人 员 。 一 些 在 哈萨克 斯 坦 、 白 俄罗斯 和 
乌克兰 境内 的 飞机 ， 在 日 后 被 俄罗斯 通过 债务 抵偿 的 方式 换 回 ， 少 部 分 被 
拆 解 。 

俄罗斯 空军 现 编 为 7 个 战役 司令 部 ， 构 成 “ 战 
役 司令 部 - 空军 基地 ( 旅 )- 大 队 ( 团 ) ”三 级 指挥 
结构 。 第 1 空 防 司令 部 归 西 方 军 区 指挥 ， 第 2 空 防 
司令 部 归 中 央 军 区 指挥 ， 第 3 空 防 司令 部 归 东 方 军 
区 指挥 ， 第 4 空 防 司令 部 归 南 方 军区 指挥 。 此 外 ， 俄罗斯 空军 国籍 标志 
空 天 防御 战役 战略 司令 部 、 军 事 运 输 航空 兵 司 
部 、 远 程 航 空 兵 司令 部 。 


人 心 池 


英国 空军 军旗 


英国 皇家 空军 (Royal Air Force ，RAF) 为 英国 军队 的 航空 作战 部 门 ， 组 
建 于 1918 年 4 月 1 日 ， 并 成 为 世界 上 第 一 支 被 编 成 独立 军种 的 空军 。 一 战 
结束 后 ， 英 国 皇家 空军 成 为 当时 世界 上 最 庞大 的 空军 。 
自 创 立 之 后 ， 英 国 皇 家 空军 在 英国 军事 史上 扮演 
了 重要 角色 ， 尤 其 是 在 二 战 中 的 不 列 颠 战役 。 二 战 后 ， 
英国 皇家 空军 先后 参加 了 第 二 次 中 东 战 争 、 马 岛 战 争 、 
“沙漠 风暴 ”行动 、 波 黑 战争 、“ 沙 漠 之 狐 ” 行 动 、 
北约 空袭 南 联 盟 、 阿 富 汗 战 争 和 伊拉克 战争 等 局 部 战 
争 或 军事 行动。 


法 国 空军 
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法 国 空军 标志 


法 国 空军 ( 法 语 : Armée deL 'Air，ALA) 是 法 国武 装 部 队 的 空军 。 它 于 


1909 年 成 立 ， 初 名 “航空 勤务 队 ”， 当 时 是 隶属 于 法 国 陆军 ， 于 1933 年 
成 为 一 个 独立 的 军事 部 门 。 

截至 2015 年 ， 法 国 空军 拥有 兵力 约 6 万 人 ， 设 
有 1 个 防空 司令 部 (下 辖 “ 斯 特 里 达 ” 1 防空 系统 、 
6 个 雷达 站 、1 个 预警 机 中 队 、11 个 地 空 导弹 连 、 若 
干 个 高 炮 连 )、1 个 空中 作战 司令 部 (下 辖 6 个 攻击 战 
斗 机 中 队 、7 个 战斗 机 中 队 、2 个 侦察 机 中 队 、3 个 
教练 机 中 队 、1 个 电子 战 中 队 )、1 个 空中 机 动 支援 司 法国 空军 国籍 标志 
令 部 (下 辖 14 个 运输 机 中 队 、1 个 电子 战 中 队 、5 个 直升机 中 队 、1 个 教练 
机 中 队 )、1 个 空中 训练 司令 部 。 


空战 武器 前 沿 技术 


头盔 显示 系统 


在 航空 领域 , 头盔 显示 器 与 头盔 跟踪 系统 、 记 忆 卡 构成 了 头盔 显示 系统 。 
头盔 显示 系统 包括 两 大 类 : 第 一 类 是 头盔 瞄准 具 ， 如 米 格 -29 等 战机 配备 
的 头盔 目标 指示 系统 ， 能 向 飞行 员 提 供 简 单 的 武器 瞄准 标记 ， 第 二 类 是 头 
盔 显 示 器 ， 如 美军 F-16 战机 配备 的 联合 头盔 指示 系统 ， 不 仅 能 显示 武器 瞄 
准 标 记 ， 还 可 以 显示 主 飞行 信息 及 累加 合成 图 像 。 

配备 头盔 显示 系统 的 战机 具备 四 大 优势 : 一 是 对 付 同 一 威胁 ， 杀 伤 / 损 
失 率 从 1.8 : 1 提高 到 3.8 : 1; 二 是 同等 时 间 内 发 射 导 弹 数量 增加 1 倍 ; 
三 是 飞行 员 往 往 能 先 敌 开火 ; 四 是 支持 飞行 员 并 行 完 成 多 种 任务 。 经 过 多 
年 发 展 , 头盔 显示 系统 支持 通信 联络 、 态 势 感知 、 武 器 瞄准 等 多 种 作战 需求 ， 
已 成 为 现代 战机 的 “力量 倍增 器 ”。 


美国 F-22“ 猛 离 ”战斗 机 配备 的 “蝎子 ”头盔 显示 系统 


有 源 相 控 阵 雷达 


相 控 阵 雷达 是 用 电 的 方式 控制 雷达 波束 的 指向 变化 进行 扫描 的 ， 这 种 
方式 被 称 为 “ 电 扫描 ”。 相 控 阵 雷达 使 用 “ 移 相 器 ”来 实现 雷达 波束 转动 。 
相 控 阵 雷达 又 分 为 有 源 ( 主动 ) 和 无 源 ( 被 动 ) 两 类 。 


美国 AN/APG-77 有 源 相 控 阵 雷达 


源 相 控 阵 雷达 的 每 个 辐射 器 都 配 装 有 一 个 发 射 /接收 组 件 ， 每 个 组 件 
都 能 自己 产生 、 接 收 电磁 波 ， 因 此 在 频 宽 、 信 号 处 理 和 宛 余 度 设计 上 都 比 
无 源 相 控 阵 雷达 具有 更 大 优势 。 正 因为 如 此 ， 也 使 得 有 源 相 控 阵 雷达 的 造 
价 昂贵 ， 工 程 化 难度 加 大 。 但 有 源 相 控 阵 雷达 在 功能 上 有 独特 优点 ， 大 
取代 无 源 相 控 阵 雷达 的 趋势 。 目 前 ， 美 国 空军 除了 F-22 和 F-35 等 新 一 代 
战机 都 毫 无 例外 地 装备 有 源 相 控 阵 雷达 外 ， 还 计划 对 现役 的 旧 军 用 飞机 进 
行 有 源 相 控 阵 雷达 改进 。 


多 普 勒 导航 雷达 


多 普 勒 导航 雷达 是 利用 多 普 勒 效应 测定 多 普 勒 频 移 ， 从 而 计算 出 飞机 
当时 的 速度 和 位 置 来 进行 导航 的 。 飞 机 因 侧 风 而 偏 航 时 ， 多 普 勒 雷达 还 用 
于 测量 偏 流 角 的 数值 并 对 航向 进行 修正 。 

多 普 勒 导航 系统 的 优点 是 : 无 须 地 面 设备 配合 工作 ;不 受 地 区 和 气候 
条 件 的 限制 ， 飞 机 速度 和 偏 流 角 的 测量 精度 高 。 这 种 系统 也 存在 缺点 : 飞 
机 姿态 超过 限度 时 ， 多 普 勒 雷达 因 收 不 到 回 波 而 不 能 工作 ， 定 位 误差 随时 
间 推 移 而 增加 ， 多 普 勒 雷达 的 工作 与 反射 面 状况 有 关 。 


装 有 多 普 勒 导航 雷达 的 美国 F-15 战斗 机 


变 后 掠 村 


变 后 掠 翼 是 指 机 杜 后 掠 角 在 飞行 中 可 以 改变 的 机 杜 。 在 飞机 的 设计 过 
程 中 ， 有 一 个 不 易 克 服 的 矛盾 : 要 想 提高 飞行 马赫 数 ， 必 须 选 择 大 后 掠 角 、 
小 展 弦 比 的 机 标 ， 以 降低 飞机 的 激 波 阻力 ， 但 这 类 机 辟 在 亚 音速 状态 时 升 
力 较 小 ， 诱 导 阻力 较 大 ， 效 率 不 高 。 从 空气 动力 学 的 角度 讲 ， 要 同时 满足 
飞机 对 超 音 速 飞行 、 亚 音速 巡航 和 短 距 起 降 的 要 求 ， 最 好 是 让 机 可 变 后 掠 ， 
用 不 同 的 后 掠 角 去 适应 不 同 的 飞行 状态 。 

变 后 掠 收 的 研究 始 于 20 世纪 40 年 代 ， 但 直到 60 年 代 才 设 计 出 了 实 
用 的 变 后 掠 屠 飞 机 。 一 般 的 变 后 掠 翼 的 内 性 段 是 固定 的 ， 外 翼 同 内 翼 用 贸 
链 轴 连 接 ， 通 过 液压 助力 器 操纵 外 翼 前 后 转动 ， 以 改变 外 翼 段 的 后 擦 角 和 
整个 机 可 的 展 弦 比 。 变 后 掠 翼 的 缺点 是 结构 和 操纵 系统 复杂 ， 重 量 较 大 ， 
不 太 适 合 轻型 飞机 使 用 。 


战斗 机 和 截击 机 是 用 于 在 空中 消灭 敌 机 和 其 他 飞行 器 的 军用 飞机 ， 主 
要 任务 是 与 敌 方 获 击 机 进行 空战 以 夺取 空中 优势 ; 其 次 是 拦截 敌 方 篆 炸 机 、 
攻击 机 和 巡航 导弹 。 


F-22“ 猛 禽 ”(Raptor) 战斗 机 是 世界 上 最 先 服 役 的 第 五 代 战 斗 机 ， 于 


2005 年 12 月 开始 服役 。 基本 参数 
i 机 和 长 
结 机 高度 


F-22 战斗 机 采用 双 垂 尾 双 发 单 座 布局 ， 
垂 尾 向 外 倾斜 27 度 。 两 侧 进 气 口 装 在 边 条 机 
下 方 ， 与 喷嘴 一 样 ， 都 作 了 抑制 红外 辐射 的 
隐形 设计 。 主 村 和 水 平安 定 面 采 用 相同 的 后 
掠 角 和 后 缘 前 掠 角 ， 水 泡 形 座舱 盖 凸 出 于 前 机 身上 部 ， 全 部 武器 都 隐蔽 地 
挂 在 4 个 内 部 弹 舱 之 中 。 


作战 性 能 


F-22 战斗 机 在 设计 上 具备 超 音速 巡航 ( 无须 使 用 加 力 燃烧 室 )、 超 视 
距 作战 、 高 机 动 性 、 对 雷达 与 红外 线 隐形 等 特性 。 该 机 安装 有 1 门 20 毫 
米 口 径 的 M61“ 火 神 ” 机 炮 ， 备 弹 480 发 。 在 空 对 空 构 型 时 ， 通 常 携带 6 枚 
AlM-120 先进 中 程 空 对 空 导弹 和 2 枚 AIM-9“ 响 尾 蛇 ” 空 对 空 导 弹 。 在 空 
对 地 构 型 时 ， 则 携带 2 枚 联合 直接 攻击 弹药 (或 8 枚 GBU-39 小 直径 炸弹 )、 
2 枚 AlIM-120 先进 中 程 空 对 空 导弹 和 2 枚 AIM-9“ 响 尾 蛇 ” 空 对 空 导 弹 。 


美国 F-35 “闪电 口 ”战斗 机 


F-35 战斗 机 是 F-22 战斗 机 的 低 阶 辅助 机 种 ， 属 于 具有 隐形 设计 的 第 
五 代 战 斗 机 ， 绰 号 “闪电 | 川 ”(Lightning 1| )。 


机 身长 度 | ”15.7 米 
结构 解析 | 机 身长 度 | 15.7 米 | 


F_35 战斗 机 采用 与 F_22 战斗 机 相同 的 | 让 展 
双 垂 尾 设计 ， 不 过 发 动机 被 改 为 单 发 ， 其 隐 
形 设计 借鉴 了 F-22 战斗 机 的 很 多 技术 与 经 
验 。F_35 战斗 机 采用 了 美国 古 德里 奇 公司 为 
其 量 身 定制 的 起 落架 系统 ， 配 备 美国 固 特异 公司 制造 的 “智能 ”轮胎 ， 软 
胎 中 内 置 了 传感器 和 发 射 装置 ， 可 以 监测 胎 压 胎 温 。 


作战 性 能 


与 美国 以 往 的 战机 相 比 ，F-35 战斗 机 具有 廉价 耐用 的 隐形 技术 、 较 低 
的 维护 成 本 ， 并 使 用 头盔 显示 器 完全 替代 了 抬头 显示 器 。 该 机 安装 有 1 门 
25 毫米 口径 的 GAU-12 人 A“ 平 衡 者 ”机 炮 ， 备 弹 180 发 。 除 机 炮 外 ，F-35 
战斗 机 还 可 以 挂 载 AIM-9X、AIM-120、AGM-88、AGM-154、AGM-- 
158、 海 军 打击 导弹 、 远 程 反 舰 导 弹 等 多 种 导弹 武器 ， 并 可 使 用 联合 直接 攻 
击 炸 弹 、 风 修正 弹药 撒布 器 、“ 铺 路 ”系列 制导 炸弹 、GBU-39 小 直径 炸弹 、 
Mk 80 系列 无 导 引 炸弹 、CBU-100 集束 炸弹 、B61 核弹 等 ， 火 力 十 分 强劲 。 


F-16 战斗 机 是 美国 通用 动力 公司 研制 的 喷气 式 战斗 机 ， 绰 号 “ 战 


集 ”(Fighting Falcon)。 
结构 解析 机 身长 度 
=- 品 


F-16 战斗 机 的 机 身 采 用 了 半 硬 壳 式 结 
构 ， 外 形 短 粗 ， 采 用 翼 身 融合 体形 式 与 机 机 
相连 接 ， 使 机 身 与 机 要 圆滑 地 结合 在 一 起 。 
尾部 有 全 动 式 平 尾 ， 平 面 形状 与 机 辟 相 似 ， 
慨 根 整流 晶 后 部 是 开裂 式 减速 板 。 垂 尾 较 高 ， 安 定 面 大 ， 后 缘 是 全 要 展 的 
方向 舵 。 腹 部 有 两 块 面积 较 大 的 安定 要 面 。 起 落架 为 前 三 点 式 ， 可 收效 在 
机 身 内 部 。 座 舱 盖 为 气泡 状 的 ， 飞 行 员 视野 很 好 ， 内 装 霍 - 零 弹射 座 椅 。 


作战 性 能 


F-16 战 斗 机 的 安装 有 1 门 20 毫 米 口径 的 M61" 火 神 " 机 炮 , 备 弹 511 发 。 
该 机 可 以 携带 的 导弹 包括 AIM-7、AlIM-9、AlIM-120、AGM-65、AGM- 
88、AGM-84、AGM-119 等 ， 另 外 还 可 挂 载 AGM-154 联合 防区 外 武器 、 
CBU-87/89/97 集束 炸弹 、GBU-39 小 直径 炸弹 、Mk 80 系列 无 导 引 炸弹 、 

“铺路 ”系列 制导 炸弹 、 联 合 直 接 攻击 炸弹 、B61 核弹 等 。 


人 乡 


F-15“ 鹰 ” 式 (Eagle) 战斗 机 是 美国 麦克 唐 纳 。 道 格拉 斯 公司 研制 的 


全 天 候 双 发 战斗 机 ，1976 年 1 月 开始 服役 。 
| 机 身长 度 | ”19.43 米 | 
结构 解析 
F-15 战斗 机 的 机 身 为 全 金属 半 硬 过 式 结 
构 ， 机 身 由 前 、 中 、 后 三 段 组 成 。 前 段 包括 机 
头 雷达 罩 、 座 舱 和 电子 设备 舱 ， 主 要 结构 材料 
为 铝 合金 。 中 段 与 机 姻 相 连 ， 部 分 采用 钛 合金 
件 承受 大 载荷 。 后 段 为 钛 合金 结构 发 动机 舱 。 锯 齿 形 前 缘 的 平 尾 为 全 动 式 ， 
面积 大 ， 可 满足 高 速 飞行 和 机 动 需要 。 机 可 前 梁 为 铝 合金 , 后 三 梁 为 钛 合金 。 


作战 性 能 


F-15 战斗 机 使 用 的 多 功能 脉冲 多 普 勒 雷达 具备 较 好 的 下 视 搜 索 能 力 ， 
利用 多 普 勒 效应 可 避免 目标 的 信号 被 地 面 噪声 所 掩盖 ， 能 追踪 树 梢 高 度 的 
小 型 高 速 目标 。F-15 战斗 机 安装 有 1 门 20 毫米 口径 的 M61A1 机 炮 ， 另 
有 11 个 武器 挂 架 (机 杜 6 个， 机 身 5 个 )， 总 外 挂 可 达 7300 千克 ， 可 使 用 
AIM-7、AIM-9 和 AlIM-120 等 空 对 空 导弹 ， 以 及 包括 Mk 80 系列 低 阻力 
通用 炸弹 在 内 的 多 种 对 地 武器 。 


F-5 战斗 机 是 美国 诺 斯 洛 普 公 司 设计 的 轻型 战斗 机 ，A、B、C 三 型 和 
为 “自由 斗士 ”(Freedom Fighter)，E、F 两 型 称 为 “ 虎 上 省 ”(Tiger | )。 


疆 
和 和 解析 
F-5 战斗 机 采用 低 安 装 的 后 掠 愤 和 水 


平 尾 机、 气泡 状 座舱 二、 收 放 式 起 落架 、 
翼 尖 油箱 ， 机 身 进 气 口 位 于 驾驶 舱 下 方 。 
早期 型 的 机 载 航空 电子 设备 相对 比较 简单 ， 
包括 1 个 普通 光学 瞄准 仪 、 塔 康 导航 系统 、 
超 高 频 电 台 、 罗 盘 和 政 我 识别 器 , 没有 火 控 雷 达 和 电子 计算 机 。 后 期 的 F_5E 
型 战斗 机 改进 了 电子 设备 ， 增 加 了 1 台 AN/APQ-153 火 控 雷达 ， 采 用 了 可 
计算 前 置 角 的 瞄准 仪 及 言 降 系统 等 。 


作战 性 能 


F-5 战斗 机 通常 装 有 2 门 20 毫米 口径 的 M39A2 型 机 炮 ，7 个 外 挂 点 
可 挂 载 2 枚 “响尾蛇 ” 空 对 空 导 弹 和 各 种 空 对 地 导弹 ， 激 光 制 导 炸 弹 及 各 
类 常规 炸弹 。 动 力 装置 为 2 台 通 用 J85-GE-21B 涡 喷发 动机 ， 单 台 最 大 推 
力 为 15.5 千 牛 。 其 中 ，F-5E 型 战斗 机 是 以 苏联 的 米 格 -21 和 苏 -7 战斗 
机 为 假想 敌 而 研制 的 ， 要 求 它 的 中 、 低 空 性 能 接近 于 米 格 -21 战斗 机 ， 同 
时 还 具有 对 地 攻击 的 能 力 。 


美国 F-4“ 鬼 怪 口 ”战斗 机 


F-4 战斗 机 是 美国 麦克 唐 纳 公司 研制 的 一 款 双 发 重型 防空 战斗 机 ， 绰 
号 “鬼怪 上 省”(Phantom 中 )， 是 美国 少见 的 同时 在 海 空 军服 役 的 战斗 机 。 


结构 解析 
F-4 战斗 机 采用 悬臂 下 单 村 ， 前 缘 后 


掠 角 为 45 度 。 悬 臂 全 动 式 整 体 平 尾 ， 下 反 
角 为 23 度 ， 以 避 开 机 要 尾 流 。 平 尾 前 缘 增 

加 了 缝 翼 。 后 缘 襟 要 和 外 例 前 缘 襟 机 都 有 
附 面 层 吹 除 装置 。 机 可 下 侧 起 落架 舱 后 方 
有 1 块 液压 驱动 的 减速 板 。 该 机 采用 可 收效 前 三 点 式 起 落架 ， 前 起 落架 为 
双 轮 ， 没 有 内 胎 ， 向 后 收入 机 身 。 主 起 落架 为 单 轮 ， 向 内 收入 机 可。 


作战 性 能 


F-4 战 斗 机 是 美国 第 二 代 战 斗 机 的 典型 代表 , 各 方面 的 性 能 都 比较 好 ， 
不 但 空战 性 能 好 ， 对 地 攻击 能 力也 很 强 。 该 机 的 缺点 是 大 迎 角 机 动 性 能 欠 
佳 ， 高 空 和 超 低 空 性 能 略 差 ， 起 降 时 对 跑道 要 求 较 高 。F-4 战斗 机 安装 有 1 
门 M61A1 六 管 加 特 林 机 炮 ，9 个 外 挂 点 的 最 大 载 弹 量 达 8480 千克 ， 包 括 
普通 航空 炸弹 、 集 束 炸 弹 、 电 视 制 导 和 激光 制导 炸弹 、 火 箭 弹 。 


CE 


P-38“ 闪 电 ”(Lightning) 战斗 机 是 美国 洛克 希 德 公 司 研 制 的 第 一 种 军 
用 飞机 ， 在 二 战 中 广泛 应 用 于 太平 洋 战场 。 


丝 

Sn 
P-_38 战斗 机 是 美国 第 一 款 采用 前 三 点 

起 落架 设计 的 战斗 机 、 第 一 种 在 机 体外 过 

上 应 用 平头 对 接 锦 钉 的 飞机 、 第 一 种 大 量 = 

使 用 不 锈 钢材 料 的 飞机 、 第 一 种 在 设计 阶 


段 就 使 用 水 滴 状 座舱 罩 的 战斗 机 。 


作战 性 能 


P-38 战斗 机 的 主要 武器 为 1 门 西 斯 潘 诺 20 毫米 口径 的 机 炮 ( 备 弹 
150 发 ) 和 4 挺 12.7 毫米 口径 的 机 枪 (各 备 弹 500 发 )， 另 外 还 可 搭载 4 
具 M10 型 112 毫米 口径 的 火箭 发 射 器 或 10 枚 127 毫米 口径 的 高 速 空 
火箭 ， 也 可 换 成 2 枚 908 千克 炸弹 或 4 枚 227 千克 炸弹 。 该 机 是 美国 陆军 
航空 队 第 一 种 双 发 动机 战斗 机 ， 也 是 美国 第 一 种 飞行 速度 超过 640 千 米 / 时 
的 双 发 战斗 机 。 


-51“ 野 马 ”(Mustang) 战斗 机 是 由 北美 航空 公司 研制 的 一 款 轻型 战 
斗 机 ， 被 认为 是 二 战 中 综合 性 能 最 出 色 的 主力 战斗 机 。 


结构 解析 


P-51 战斗 机 在 布局 上 没有 特别 之 处 ， 
但 它 将 航空 新 技术 高 度 完美 地 结合 于 一 身 ， 
采用 先进 的 层 流 翼 型 ， 高 度 简洁 的 机 身 设 
计 ， 合 理 的 机 内 设备 布局 ， 这 使 它 的 气动 
阻力 大 大 下 降 ， 并 且 在 尺寸 和 重量 与 同类 1 


飞机 相当 的 情况 下 ， 载 油 量 增加 了 3 倍 。 


作战 性 能 


早期 的 P-51 战斗 机 配备 了 低空 性 能 出 色 的 艾 里 逊 V-1710 一 级 增 压 
发 动机 ， 后 因 实 战 需要 和 美国 陆军 航空 队 第 八 航空 军 提出 的 护航 需求 ， 换 
装 了 梅林 V-1650 系列 发 动机 ， 大 大 提升 了 空战 性 能 。P-51 战斗 机 在 不 同 
型 号 中 采用 过 不 同 的 武器 装备 ， 如 P-51A、P-51B 和 P-51C 安装 有 4 挺 
12.7 毫米 口径 的 机 枪 ， P-51D 和 P-51H 则 采用 6 挺 12.7 毫米 口径 的 机 枪 。 


美国 F-80 “流星 ”战斗 机 


F-80“ 流 星 ”(Shooting Star) 战斗 机 是 美国 第 一 种 大 量 服役 的 喷气 式 
战斗 机 ，1945 年 2 月 交付 使 用 。 


机 身长 度 
结构 解析 | 机 身 长 度 
F-80 战斗 机 使 用 1 台 J33-A-5 涡 喷 


发 动机 ， 进 气 口 紧 靠 机 要 根部 前 端 ， 尾 气 从 
机 身 最 后 面 排出 。 紧 贴 机 身 侧面 有 导 流 模 ， 
用 于 防止 空气 在 进 气 口内 部 分 离 。F_80 生 
产 型 的 座舱 是 增 压 座舱 ， 并 且 装 有 空调 。 另 外 ， 在 F_80C 型 战斗 机 中 还 装 
备 了 弹射 座 椅 。 


作战 性 能 


F-80 战斗 机 是 美国 空军 的 第 一 种 平 飞速 度 超过 800 千 米 / 时 的 战斗 机 。 
该 机 的 武器 为 2 挺 12.7 毫米 口径 的 M3 型 机 枪 ， 射 速 为 1200 发 / 分 。F-80 
战斗 机 的 最 大 有 候 升 率 为 35 米 / 秒 (海平 面 )， 实 用 升 限 为 13700 米 ， 作 战 
半径 为 700 千 米 ， 起 飞 滑 跑 距离 为 1380 米 ， 着 陆 滑 跑 距离 为 1370 米 。 


F-82“ 双 野马 ”(Twin Mustang) 战斗 机 是 北美 航空 公司 研制 的 双 座 战 
斗 机 ， 于 1945 年 4 月 15 日 首 飞 。 


& 度 
结构 解析 米 
F-82 战斗 机 基本 沿用 了 P-51 战斗 机 


的 机 身 ， 但 是 在 机 身 的 水 平 尾 贾 端 前 插入 了 
一 段 背鳍 段 ， 使 机 身 加 长 了 1.45 米 。 外 层 
段 在 外 观 上 看 起 来 与 P-51 类 似 ， 但 是 内 部 上 
经 过 了 重新 设计 ， 以 承受 大 幅 增加 的 机 体重 量 并 增加 内 部 载 油 量 。 中 贾 段 
后 缘 有 全 贾 展 襟 愤 ， 翼 下 可 以 安装 1 个 或 2 个 加 强 型 挂 架 ， 每 侧 外 翼 段 下 
还 有 另外 2 个 加 强 型 挂 架 。 


作战 性 能 


F-82 战斗 机 安装 有 6 挺 12.7 毫米 口径 的 固定 前 射 机 可 机 枪 ， 在 翼 下 
挂 架 上 可 携带 4 枚 454 千克 炸弹 或 4 个 副油箱 。 该 机 的 动力 装置 为 2 台 艾 
里 逊 V-1710-143/145 活塞 发 动机 ， 初 始 仆 升 率 为 19 米 / 秒 ; 实用 升 限 为 
11857 米 。 


F-84“ 雷 电 喷气 ”(Thunderjet) 战斗 机 是 美国 空军 在 二 战 后 的 第 一 种 
战斗 机 ， 由 美国 共和 飞机 公司 设计 ，1947 年 6 月 开始 批量 生产 。 


结构 解析 


F-84 战斗 机 为 机 头 进 气 ， 增 压 座舱 具 
有 泪 滴 状 座舱 盖 和 弹射 座 椅 。 采 用 悬臂 下 单 
翼 ， 机 腹 座舱 下 方 安装 有 大 型 减速 板 。F_84 和 

战斗 机 共有 A、B、C、D、E、F、G、H、J 
等 十 多 种 机 型 ， 其 中 性 能 最 好 的 是 后 掠 要 版 
本 的 F-84F。 


作战 性 能 


F-84 战斗 机 是 美国 第 一 种 能 运载 战术 核武 器 的 喷气 式 战斗 机 。 
其 中 F-84F 的 机 杜 由 垂直 改 为 后 掠 ， 低 空 性 能 较为 出 色 ， 作 战 半 径 为 
725 ~ 1370 千 米 ， 装 有 6 挺 12.7 毫米 口径 的 机 枪 ， 机 辟 下 可 挂 载 24 枚 火 
箭 弹 或 4 枚 454 和 干 克 炸弹 ， 最 大 载重 量 为 2720 千克 。 


机 生长 


F-86“ 佩 刀 ”(Sabre) 战斗 机 是 二 战 后 美国 设计 的 第 一 代 喷 气 式 战斗 机 ， 
于 1949 年 5 月 开始 服役 。 村 


We 
和 请 x 


F-86 战斗 机 是 美国 第 一 种 后 掠 翼 喷 气 
式 战斗 机 ， 也 是 美国 第 一 架 装 设 了 弹射 椅 
的 战斗 机 ， 而 F_86D 型 还 是 美国 空军 第 一 
架 全 天 候 战 斗 机 。F-86D 型 搭载 具备 后 燃 
J47-GE-17 涡轮 喷射 发 动机 ， 并 且 具 备 微电脑 控制 的 燃料 分 配 系 统 。 

安装 1 具 AN/APG-36 雷达 ， 为 了 空 出 雷达 装 设 空间 ， 原 先 的 机 首 进 
er 


作战 性 能 


F-86 战斗 机 的 主要 武器 为 6 挺 12.7 毫米 口径 的 勃 朗 宁 M2HB 机 枪 (H 
型 改 为 4 门 20 毫米 口径 的 机 炮 )， 并 可 携带 900 千克 炸弹 或 8 支 166 毫米 
口径 的 无 导向 火箭 。 与 苏联 第 一 代 喷 气 式 战斗 机 米 格 -15 战斗 机 相 比 , F-86 
战斗 机 最 大 的 水 平 空 速 较 低 ， 最 大 升 限 较 低 ， 中 低空 聆 升 率 较 低 ， 但 其 高 
速 状 态 下 的 操控 性 较 佳 ， 运 动 性 灵活 ， 也 是 一 个 稳定 的 射击 平台 ， 配 合 雷 
达 瞄 准 仪 ， 能 够 在 低空 有 效 对 抗 米 格 -15 战斗 机 。 


F-94“ 星 火 ”(Starfire) 截击 机 是 美国 第 一 种 大 量 服役 的 喷气 式 截击 机 ， 


于 1950 年 开始 服役 。 
| 机 身长 度 | 11.48 米 | 
结构 解析 


F-_94 截击 机 是 在 洛克 希 德 公司 下 _80C 教练 
机 基础 上 改进 而 来 ， 美 国 洛克 希 德 公司 为 TF- 
80C 加 装 了 火 控 系统 武器 等 一 系列 配置 后 ， 采 
用 了 带 加 力 燃 烧 室 的 J33-A-33 发 动机 ， 并 
加 大 了 尾 要 面积 F-94 战斗 机 采用 气泡 状 座舱 埋 、 收 放 式 起 落架 、 机 尖 油 箱 ， 
发 动机 进 气 口 位 于 机 身 两 侧 较 低 处 。 


作战 性 能 


F-94 截击 机 是 20 世纪 50 年 代 最 知名 的 全 天 候 截 击 机 ， 它 在 机 头 安装 
了 4 挺 12.7 毫米 口径 的 勃 朗 宁 机 枪 ， 或 在 机 头 和 愤 下 莱 舱 中 携带 “ 巨 鼠 " 
火箭 吊 舱 。 


F-101“ 巫 毒 ”(Voodoo) 战斗 机 是 美国 麦克 唐 纳 公 司 研制 的 双 发 超 音 
速 战斗 机 ，1954 年 9 月 首次 试飞 。 | 


结构 解析 


F-101 战斗 机 采用 中 单 愤 ，2 台 有 后 燃 
器 的 J-57-P-55 涡 喷发 动机 ， 进 气 口 位 于 里 1 
机 身 两 侧 ， 发 动机 喷嘴 在 机 身 中 后 部 ， 后 机 
身 结构 向 后 延伸 安装 垂直 尾 层 。 水 平 尾 机 接 [ 闻 人 人 
近 垂 直 尾翼 的 顶部 ， 为 全 动 式 设 计 。 虽 然 F-101 战斗 机 设计 上 是 担任 又 炸 
机 护航 任务 的 长 程 战斗 机 ， 但 之 后 改装 为 担任 核 攻击 的 战斗 缀 炸 机 、 全 天 
候 截 击 机 以 及 战术 侦察 机 。 


作战 性 能 


F-101 战斗 机 的 武器 包括 4 门 在 机 身 内 的 20 毫米 口径 的 M39 机 炮 ， 
以 及 外 部 挂 架 挂 载 的 3 枚 AIM-4E 或 AlM-4F 空空 导弹 ，2 枚 AlIR-2A 无 
控 空空 火箭 弹 ( 核弹 头 )。 该 机 是 第 一 架 水 平 飞 行 速 度 超过 1600 和 干 米 / 时 的 
生产 型 战机 ， 作 战 半径 达 1100 千 米 ， 转 场 航 程 为 3440 千 米 。 起 飞 滑 跑 距 
离 为 1340 米 ， 着 陆 滑 跑 距离 为 940 米 。 


美国 F-102“ 三 角 剑 ”截击 机 


F-102 截击 机 是 美国 康 维尔 公司 研制 的 单 座 全 天 候 截击 机 ， 绰 号 “三 
角 剑 ”(Delta Dagger)。 


儿 度 20.83 米 
结构 解析 
F-102 截击 机 采用 无 平 尾 三 角 翼 布 局 ， 


悬臂 式 中 单 枝 ， 前 缘 前 掠 10 度 ， 翼 尖 呈 矩形 。 
机 村 为 全 金属 结构 ， 每 侧 有 五 根 锻压 的 整体 
大 梁 。 机 身 为 全 金属 半 硬 过 式 结构 ， 前 段 包 
括 座舱 ， 中 段 包 括 进 气 道 和 导弹 舱 ， 后 段 包 括 1 组 锻造 的 铝 合金 加 强 框 ， 
用 以 承受 机 辟 升力 和 弯 矩 并 支持 发 动机 ， 除 燃烧 室 和 加 力 燃烧 室 段 为 钛 合 
金 隔 框 、 隔 热 圆 简 和 机 机 接头 外 ， 其 余部 分 均 采用 铝 合金 。 


作战 性 能 


F-102 截击 机 的 导弹 舱 内 带 1 枚 AIM-26A 和 3 枚 AIM-4C 空 对 空 导弹 ， 
装 在 可 快速 伸 出 的 发 射 导 轨 上 。 导 弹 舱 门 上 的 发 射 管内 还 装 有 24 枚 69 毫 
米 口径 的 火箭 弹 。 所 有 武器 都 由 MG-10 火 控 系统 控制 自动 发 射 。 


人 


美国 F-104“ 星 ” 式 战 斗 机 


F_104 战斗 机 是 美国 洛克 希 德 公司 研制 的 超 音速 轻型 战斗 机 ， 绰 号 
“ 星 ”(Starfighter)。 
结构 解析 

F-104 战斗 机 曾 被 戏称 为 “飞行 棺材 ” 
或 “寡妇 制造 机 ”， 这 是 因为 该 机 为 了 追求 
高 空 高 速 ， 被 设计 成 机 身长 而 机 可 短小 、.T 形 
尾 机 等 ， 都 是 为 了 最 大 限度 实现 减 阻 ， 但 却 
牺牲 了 飞机 的 盘旋 性 能 。 如 果 遇 到 发 动机 空中 熄火 或 飞机 失速 等 动力 故障 ， 
其 他 飞机 能 滑翔 着 陆 ， 而 F_104 战斗 机 则 会 立刻 以 自由 落体 式 坠 毁 。 


作战 性 能 


F-104 战斗 机 通常 安装 有 1 门 20 毫米 口径 的 M61 机 炮 ， 备 弹 750 发 。 
执行 截击 任务 时 ， 携 带 “ 麻 全 ”空空 导弹 和 “响尾蛇 ” 空 对 空 导 弹 各 2 枚 。 
执行 对 地 攻击 任务 时 ， 携 带 “ 小 斗 犬 ” 空 对 地 导弹 2 枚 ，900 干 克 核弹 1 
枚 以 及 多 枚 普通 炸弹 ， 最 大 载 弹 量 1800 千克 。 


美国 F-106“ 三 角 标 枪 ”截击 机 


F-106“ 三 角 标 枪 ”(Delta Dart) 截击 机 是 美国 康 维尔 公司 研制 的 一 款 
超 音速 全 天 候 三 角 贾 截击 机 ， 于 1959 年 6 月 开始 服役 。 


结构 解析 
与 F-102 截击 机 一 样 ，F-106 截击 机 

也 使 用 了 巨大 三 角 贾 无 尾 布局 的 设计 ， 两 者 | 避 展 

机 辟 的 区 别 并 不 大 。 与 F-102 截击 机 纯 三 

角形 的 垂直 尾翼 不 同 ，F-106 截击 机 的 垂 尾 

为 梯形 结构 ， 同 时 前 后 缘 都 有 后 掠 角 。 垂 尾 

上 面 的 减速 板 改 为 了 左右 打开 的 方式 ， 减 速 伞 改 为 收藏 在 垂 尾 的 根部 。 


作战 性 能 

F-106 截击 机 的 主要 目标 是 各 种 远程 么 炸 机 ， 标 准 武器 配置 是 4 枚 
AIM4 空 对 空 导 弹 、1 枚 AIR-2“ 妖 怪 ” 核 火箭 。F-106 截击 机 原本 没有 机 
炮 ， 后 来 加 装 了 1 门 M61“ 火 神 ” 机 炮 。 


俄罗斯 T-50 战斗 机 


T-50 战斗 机 是 俄罗斯 在 “未 来 战术 空军 战斗 复合 体 ”(PAK FA) 计划 下 
研制 的 第 五 代 战 斗 机 。 


| 机 身长 度 | 
结构 解析 
T-50 战斗 机 大 量 采 用 了 复合 材料 ， 


其 比重 约 占 机 身 总 重量 的 1/4， 覆 盖 了 机 身 
70% 的 表面 面积 ， 钛 合金 占 T-50 机 体重 
量 的 34。 该 机 的 机 鼻 雷 达 罩 在 前 部 稍微 变 
平 ， 底 边 为 水 平 。 为 降低 机 身 雷 达 反 射 截 面积 及 气动 阻力 ，T-50 战斗 机 
的 两 个 内 置 武 器 舱 以 前 后 配置 ， 置 于 机 身 中 轴 的 两 个 发 动机 舱 之 间 ， 长 度 
约 5 米 。 


作战 性 能 


T-50 战斗 机 大 量 使 用 复合 材料 ， 采 用 优异 的 气动 布局 ， 雷 达 、 光 学 及 
红外 线 特征 都 较 小 。 不 过 据 称 T-50 战斗 机 的 隐形 性 能 比美 国 F-22 战斗 机 
要 差 ， 以 换取 比 F-22 战斗 机 更 高 的 机 动 性 。 目 前 ，T-50 战斗 机 的 详细 资 
料 仍 然 处 于 保密 状态 。 不 过 俄罗斯 军 方 宣称 T-50 战斗 机 拥有 隐形 性 能 ， 并 
具备 超 音速 巡航 的 能 力 ， 且 配备 有 主动 电子 扫描 雷达 及 人 工 智 能 系统 ， 能 
满足 下 一 代 空 战 、 对 地 攻击 及 反 舰 作战 等 任务 的 需要 。 


俄罗斯 米 格 -35 “支点 F” 战 斗 机 


ee 


米 格 -35 战斗 机 是 苏联 米 高 扬 设 计 局 ( 现 属 俄罗斯 ， 下 文 这 种 情况 称 
其 为 俄罗斯 某 某 设计 局 ) 研制 的 一 款 多 用 途 喷气 式 战 斗 机 ， 于 2007 年 首次 


试 a 

丝 全 小 多 

结构 解析 
米 格 -35 战斗 机 不 仅 配备 了 智能 化 座舱 ， 三 

还 装 有 液晶 多 功能 显示 屏 。 它 取消 了 进 气 道 辟 展 12 米 


上 方 的 百叶 窗 式 辅助 进 气门 ， 并 在 进 气 口 安 
装 了 可 收 放 隔 栅 ， 防 止 吸 入 异物 。 进 气 道 下 
口 位 置 可 以 调节 ， 能 增 大 起 飞 时 的 空气 量 。 
机 身后 部 位 置 延长 以 保持 其 静 稳 态 性 。 


作战 性 能 


米 格 -35 战斗 机 可 在 不 进入 敌 方 的 反 导弹 区 域 时 ， 对 敌 方 的 地 上 和 水 
上 高 精准 武器 进行 有 效 打击 。 该 机 装备 了 全 新 的 相 控 阵 雷达 ， 其 火 控 系 统 
中 还 整合 了 经 过 改进 的 光学 定位 系统 ， 可 在 关闭 机 载 雷达 的 情况 下 对 空中 
标 实 施 远 距 离 探 测 。 米 格 -35 战斗 机 装 有 1 门 30 毫米 口径 的 机 炮 ， 用 
于 携带 导弹 和 各 型 航 弹 的 外 挂 点 为 9 个 ， 总 载 弹 量 为 6000 千克 。 


最 大 速度 


米 格 -31 战斗 机 是 由 米 格 -25 战斗 机 发 展 而 来 的 串 行 双 座 全 天 候 截击 


战斗 机 ，1981 年 开始 服役 。 EE | 
era BE 20.69 米 
结构 解析 


米 格 -31 战斗 机 采用 了 二 元 进 气 道 
两 侧 进 气 、 悬 臂 式 后 掠 上 单 要 、 双 重 尾 
正常 式 布 局 。 机 身 为 全 金属 ， 其 中 合金 
钢 占 50% ， 钛 合金 占 16%， 轻 质 合金 占 ，[a 大 航程 |。 3300 于 米 
33%， 其 余 为 复合 材料 。 与 米 格 “25 战斗 机 相 比 ， 米 格 -31 战斗 机 的 机 头 
更 粗 (加 装 大 型 雷达 )、 必 展 更 大 ， 增 加 了 锯齿 前 缘 ， 进 气 口 侧面 带 附 面 层 
隔 板 , 换 装 了 推力 更 大 的 发 动机 并 加 强 了 机 体 结构 , 以 适应 低空 超 音 速 飞行。 
此 外 ， 该 机 增加 了 外 挂 点 ， 攻 击 火力 大 大 加 强 。 


作战 性 能 


米 格 -31 战斗 机 是 俄 制 武 器 “大 就 是 好 ”的 典型 代表 ， 其 机 身 巨大 、 
推力 发 动机 耗 油 高 、 相 控 阵 雷达 功率 极 强 ， 至 今 仍 能 接受 各 种 升级 改装 。 
该 机 在 前 机 身 右 侧 下 部 整流 罩 内 ， 装 有 1 门 23 毫米 口径 的 GSH-23-6 六 
管 机 炮 ， 备 弹 230 发 。 全 机 有 8 个 外 挂 架 ， 可 挂 载 R-33 导弹 、R-37 导弹 、 
R-40T 导弹 或 R-60 导弹 。 


俄罗斯 米 格 -29“ 支 点 ”战斗 机 


米 格 -29 战斗 机 是 俄罗斯 米 高 扬 设 计 局 研制 的 双 发 高 性 能 制 空 战斗 机 ， 


于 1983 年 开始 服役 。 - 
医 记 二 本 加 
结构 解析 


米 格 -29 战斗 机 的 整体 气动 布局 为 静 
不 安定 式 ， 低 翼 面 载荷 ， 高 推 重 比 。 精 心 
设计 的 要 身 融合 体 ， 是 其 气动 设计 上 的 最 
大 特色 。 米 格 -29 战斗 机 没有 使 用 线 传 飞 一 
控 系统 ， 而 是 采用 液压 控制 与 SAU_451 三 轴 自 动 飞行 仪 。 为 了 方便 飞行 员 
进行 机 种 转换 ， 米 格 -29 战斗 机 的 驾驶 舱 没 有 大 量 采 用 人 体 工学 设计 ， 并 
尽 可 能 使 其 类 似 于 之 前 的 米 格 -23 战斗 机 。 


作战 性 能 


米 格 -29 战斗 机 配 装 有 1 门 30 毫米 口径 的 Gsh-301 机 炮 ， 备 弹 量 为 
150 发 。 机 炮 埋 入 机 首 左 侧 的 翼 边 内 ， 从 正面 看 是 一 个 小 孔 。 米 格 -29 战 
斗 机 的 机 票 下 有 7 个 挂 点 ， 机 杜 每 侧 3 个 ， 机 身 中 轴线 下 有 1 个 ， 最 大 载 
弹 量 为 2000 千克 。 与 以 往 的 苏 制 战机 相 比 ， 米 格 -29 战斗 机 的 驾驶 舱 视 
野 有 所 改善 ， 但 仍然 不 及 同时 期 的 西方 战斗 机 。 


米 格 -25 战斗 机 是 俄罗斯 米 高 扬 设计 局 于 20 世纪 60 年 代 研 制 的 一 款 
高 空 高 速 战斗 机 ，1970 年 正式 服役 。 
结构 解析 

米 格 -25 战斗 机 的 气动 布局 与 之 前 的 米 
格 飞 机 有 较 大 差别 ,采用 了 中 等 后 掠 上 单 翼 、 
两 侧 进 气 、 双 发 、 双 垂 尾 布局 。 为 了 保证 机 
体能 够 承受 住 高 速 带 来 的 高 温 ， 米 格 -25 战 
斗 机 大 量 采 用 了 不 锈 钢 结构 。 


作战 性 能 

米 格 -25 战斗 机 在 设计 上 强调 高 空 高 速 性 能 ， 曾 打破 多 项 飞行 速度 和 
飞行 高 度 的 世界 纪录 ， 可 在 2.4 万 米 高 度 上 以 2.8 马赫 的 速度 持续 飞行 。 不 
锈 钢 结构 给 米 格 -25 战斗 机 带 来 了 更 大 的 重量 和 更 高 的 耗 油 量 ， 在 其 突破 3 
马赫 高 速 飞 行 时 油料 不 能 支撑 太 久 ,而 且 机 体 本 身 的 高 重量 也 限制 了 载 弹 量 。 


米 格 -23 是 俄罗斯 米 高 扬 设 计 局 研制 的 多 用 途 超 音速 战斗 机 ，1970 年 


进入 苏联 空军 服役 。 基本 参数 
| 机 身长 度 | | 16.7 米 | 6.7 米 
结构 解析 


米 格 -23 战斗 机 采用 可 变 后 掠 上 单 翼 布 
局 ， 有 3 种 推荐 机 村 后 掠 角 ， 分 别 为 用 于 起 
降 与 巡逻 的 18 度 40 分 ， 用 于 空战 的 47 度 
40 分 和 用 于 超 音速 与 低空 高 速 飞行 的 74 度 


40 分 ， 而 飞行 员 也 可 以 通过 座舱 里 的 操作 手柄 对 机 杜 角 度 进行 调整 。 


作战 性 能 


米 格 -23 战斗 机 的 设计 思想 强调 了 较 大 的 作战 半径 、 在 多 种 速度 下 飞 
行 的 能 力 、 良 好 的 起 降 性 和 优良 的 中 低空 作战 性 能 。 在 武装 方面 ， 该 机 除 
了 1 门 固定 的 GSh-23L 双 管 23 毫米 口径 的 机 炮 外 ， 还 可 以 通过 机 标 和 
机 身 下 的 挂 架 挂 载 包括 R-3、R-23/24 和 R-60 在 内 的 多 款 空 对 空 导 弹 。 
而 米 格 -23MLD 型 战斗 机 更 是 可 以 使 用 先进 的 R-27 和 R-73 空 对 空 导弹 。 


俄罗斯 米 格 -21 战斗 机 


米 格 -21 战斗 机 是 俄罗斯 米 高 扬 设 计 局 研制 的 单 座 单 发 轻型 战斗 机 ， 
于 1959 年 正式 服役 ， 直 到 现在 仍 有 不 少 国家 在 继续 使 用 。 


结构 解析 

米 格 -21 战斗 机 是 一 种 设计 紧凑 、 气 动 
外 形 良好 的 轻型 战斗 机 ， 采 用 了 三 角形 机 翼 、 
后 掠 尾 姻 、 细 长 机 身 、 机 头 进 气 道 、 多 激 波 进 
气 锥 。 各 种 改 型 机 除 机 身 有 些 变化 和 垂 尾 加 大 
外 ， 其 他 地 方 基本 上 保持 了 原 有 布局 。 但 由 于 
机 载 设备 和 武器 的 不 同 ， 各 种 改 型 的 作战 能 力 有 明显 差别 。 


作战 性 能 


米 格 -21 战斗 机 具有 简单 、 轻 便 和 善于 缠 斗 的 特点 ， 而 且 价格 也 较为 
便宜 ， 适 合 大 规模 生产 。 该 机 的 主要 武器 为 1 门 23 毫米 口径 的 G3-23 双 
管 机 炮 ， 备 弹 200 发 ， 另 有 4 个 外 部 挂 架 ， 可 携带 红外 制导 或 雷达 制导 的 
近 距 空 对 空 导弹 或 对 空 、 对 地 火箭 和 炸弹 。 


俄罗斯 苏 -35“ 侧 卫 E” 战 斗 机 


苏 -35 战斗 机 是 俄罗斯 苏 霍 伊 航空 集团 研制 的 单 座 双 发 、 超 机 动 多 用 
途 重型 战斗 机 。 


机 身长 度 22.2 米 
结构 解析 | 机 身长 度 | ”22.2 米 | 
苏 -35 战斗 机 是 俄罗斯 苏 霍 伊 航空 集团 


在 苏 -27 战斗 机 基础 上 研制 的 深度 改进 型 ， 
属于 第 四 代 半 战斗 机 。 该 机 的 外 形 整体 而 言 
非常 简洁 , 大 部 分 天 线 .传感器 都 改 为 隐藏 式 。 上 E 昌 

垂直 尾 槛 加 大 ， 以 得 到 更 好 的 偏 航 稳定 性 能 。 此 外 ， 垂 尾 及 其 方向 般 的 形 
状 也 略为 改变 , 在 垂 尾 顶端 , 由 苏 -27 战斗 机 的 下 切 角 改 成 平 直角 ,是 苏 -35 
战斗 机 的 重要 识别 特征 。 


作战 性 能 


苏 -35 战斗 机 除了 用 三 曙 面 设计 带 来 了 绝 佳 的 气动 力 性 能 外 ， 还 大 幅 
提升 了 航空 电子 性 能 。 这 也 导致 机 身 重量 增加 ， 必 须 有 其 他 改良 才能 避免 
机 动 性 、 加 速 性 、 航 程 的 下 降 。 因 此 除了 以 前 翼 提 升 操控 性 外 ， 苏 -35 战 
斗 机 还 装备 了 推力 更 大 的 发 动机 ， 主 可 与 垂 尾 内 的 油箱 也 相应 增 大 。 对 整 
体 来 说 ， 苏 -35 战斗 机 在 机 动 性 、 加 速 性 、 结 构 效 益 、 电 子 设备 性 能 等 方 
面 都 全 面 优 于 苏 -27 战斗 机 ， 而 不 像 其 他 改 型 般 有 所 取舍 。 


-30 战斗 机 是 俄罗斯 苏 霍 伊 航空 集团 研制 的 一 款 多 用 途 重型 战斗 机 ， 
1996 Se 


机 发 
i 机 全 长 度 


苏 -30 战斗 机 为 双 发 双 座 设计 ， 外 形 楼 展 
与 苏 -27 战斗 机 非常 相似 。 苏 -30 战斗 机 
采用 了 整体 气动 布局 ， 即 飞机 的 机 身 和 机 
翼 构 成 统一 的 要 型 升力 体 ， 从 而 保证 了 飞 
机 在 机 动 中 有 较 高 的 气动 性 能 和 升力 系数 。 这 种 从 机 身 到 机 可 平缓 过 渡 的 
布局 还 使 飞机 内 部 空间 得 到 了 最 合理 的 使 用 ， 如 增加 油箱 容积 等 。 苏 _30 
成 斗 机 广泛 采用 了 钛 合金 ， 座 舱 安 装 了 弹射 座 椅 。 


作战 性 能 


苏 -30 战斗 机 安装 有 1 门 30 毫米 口径 的 GSH-301 机 炮 ， 带 弹 150 发 。 
ws 总 载 弹 量 为 8000 千克 。 该 机 的 油箱 容量 较 大 ， 具 有 长 航程 
的 特性 , 而 且 还 具备 空中 加 油 能 力 。 苏 -30 战斗 机 具有 超 低 空 持续 飞行 能 力 、 
极 强 的 防护 能 力 和 出 色 的 隐形 性 能 ， 在 缺乏 地 面 指挥 系统 信息 时 仍 可 独立 
完成 攻击 任务 ， 其 中 包括 在 敌 方 纵深 执行 战斗 任务 


苏 -27 战斗 机 是 在 苏联 时 期 由 俄罗斯 苏 霍 伊 航空 集团 设计 的 单 座 双 发 
全 天 候 重型 战斗 机 。 


机 身长 度 
结构 解析 |_ 机 身长 度 | 
苏 -27 战斗 机 的 基本 设计 与 米 格 -29 战 


斗 机 相似 ， 不 过 个 头 要 比 后 者 大 上 很 多 。 
苏 -27 战斗 机 的 机 身 为 全 金属 半 硬 克 式 ， 
机 头 略 微 下 垂 。 为 了 最 大 地 减轻 重量 ， 它 采 
用 了 约 30% 的 钛 ， 这 个 比例 高 于 同期 所 有 飞机 ， 但 苏 -27 战斗 机 没有 采用 
复合 材料 。 


作战 性 能 


苏 -27 战斗 机 的 机 动 性 和 敏捷 性 较 好 ， 续 航 时 间 长 ， 可 以 进行 超 视 距 
作战 。 不 过 ， 苏 -27 战斗 机 的 机 载 电 子 设 备 和 座舱 显示 设备 较为 落后 ， 且 
不 具有 隐形 性 能 。 苏 -27 战斗 机 的 固定 武器 选用 和 米 格 -29 一 样 的 30 毫 
米 口 径 的 AO-17 双 管 机 炮 ， 导 弹 也 采用 同样 的 R-27、R-73 和 R-60M， 
不 同 之 处 在 于 挂 载 导弹 的 数量 。 


苏 -15 截击 机 是 俄罗斯 苏 霍 伊 航空 集 


1967 ed 苏联 空军 。 


结构 解析 


身 的 两 侧 ， 座 舱 的 后 部 。 


作战 性 能 


除 作战 半径 之 外 ， 苏 


装备 1 门 23 毫米 


径 的 双 管 机 炮 ， 


可 挂 装 AA-3“ 阿 纳 布 ”红外 制导 或 雷 
导 近 距 空 对 空 导 弹 、 其 他 武器 或 副油箱 。 动 力 装置 为 2 台 R-13-300 涡轮 
喷气 发 动机 ， 单 台 最 大 推力 约 6628 千克 ， 加 力 推力 为 7138 千克 。 


被 放置 在 机 


二 研制 的 双 发 截击 机 ， 


才 


Ee 3 
和 着 陆 时 表现 极 差 ， 俄 罗斯 苏 霍 伊 航 空 
随 之 开发 了 要 尖 扩 大 (机 要 面积 增 大 ) 的 版 本 ， 
并 引入 吹 气 襟 翼 。 该 机 的 进 气 口 


一 15 截击 机 的 各 方面 性 能 都 是 极其 优秀 的 。 该 机 


la ae 4 个 外 挂 点 ， 


达 制 导 空 


寺 空 导弹 、“ 蚜 虫 ” 红 外 制 


米 格 -19 是 俄罗斯 米 高 扬 设 计 局 研制 的 双 发 超 音速 战斗 机 ， 也 是 苏联 
第 一 种 量 产 的 超 音速 战斗 机 ，1955 年 开始 服役 。 


结构 解析 


米 格 -19 战斗 机 采用 机 头 进 气 设计 ， 部 
分 机 型 在 进 气 口 上 方 装 有 雷达 的 锥 形 整流 昔 。 


机 身 蒙 皮 材质 为 铝 质 ， 尾 喷 口 附近 使 用 了 少 |” 空 重 | 

量 钢材 。 机 票 为 后 掠 翼 设 计 ， 机 可 前 缘 后 掠 | 最 大 速度 
角 58 度 。 不 同型 号 的 米 格 -19 战斗 机 采用 了 | 最 大 航程 | 

不 同 的 发 动机 。 


作战 性 能 


米 格 -19 战 斗 机 有 仆 升 至 10000 米 高 度 只 需 66 秒 ,而 同时 期 的 F-100" 超 
佩 刀 ”战斗 机 惟 升 至 10500 米 高 度 需 要 将 近 4 分 钟 时 间 。 该 机 的 武装 除 1 
门 固定 的 机 首 机 炮 和 2 门 机 杜 机 炮 外 ， 还 可 以 通过 4 个 挂 架 挂 载 导 弹 或 火 
箭 弹 ， 导 弹 型 号 主要 为 R-3 空 对 空 导弹 ， 火 箭 弹 包括 S-5 系列 。 在 20 世 
纪 60 年 代 到 70 年 代 ， 米 格 -19 战斗 机 是 苏联 国土 防空 部 队 的 主要 装备 。 


米 格 -17 战斗 机 是 俄罗斯 米 高 扬 设 计 局 于 20 世纪 40 年 代 末 研制 的 单 


朗 半 机 。 
机 身长 度 11.26 米 
[Sa | 


米 格 -17 战斗 机 是 基于 设计 米 格 -15 
战斗 机 的 经 验 研制 的 单 发 战斗 机 ， 其 基本 型 
号 只 有 1 名 飞行 员 ， 采 用 中 单机 设计 ， 起 落 
架 可 伟 缩 。 机 身 结构 为 半 硬 过 全 人 金属 结构 。 
座舱 采用 了 加 压 设计 ， 气 压 来 源 由 发 动机 提供 。 前 方 和 后 方 有 装甲 板 保护 。 
前 座舱 音 是 65 毫米 厚 的 防弹 玻璃 。 紧 急 时 驾驶 员 可 以 使 用 弹射 椅 脱 离 。 


作战 性 能 


米 格 -17 战斗 机 有 多 个 改进 型 ， 其 中 最 重要 型 号 是 米 格 -17F 型 昼 间 
战斗 机 和 装备 了 机 载 雷 达 具 备 全 天 候 作战 能 力 的 米 格 -17PF 型 战斗 机 。 米 
格 -17 系列 战斗 机 保持 了 米 格 -15 战斗 机 最 大 飞行 高 度 高 、 礁 升 速度 快 的 
优点 ， 但 也 继承 了 其 高 速 飞行 时 不 稳定 、 难 以 横向 平衡 等 缺点 。 


苏联 米 格 -15“ 柴 捆 ” 战 斗 机 


有 


米 格 -15 是 苏联 第 人 1948 年 6 月 投入 
生产 s | 


度 10.1 
外 稳 解 析 全 Le 
米 格 -15 战斗 机 是 世界 上 第 一 种 实用 


的 后 掠 翼 飞 机 ， 已 经 具备 了 现代 喷气 式 飞 机 | 2 


的 锥 形 。 它 安装 了 1 台 推力 为 26.5 千 牛 的 |- 最 大 速度 
BK-1 型 发 动机 ， 具 有 光滑 的 机 身 外 形 。 A 


作战 性 能 

米 格 -15 战斗 机 安装 了 3 门 机 炮 ， 愤 下 还 可 以 挂 载 炸弹 和 副油箱 。 由 
于 没有 装备 雷达 , 米 格 -15 战斗 机 不 具备 全 天 候 作战 能 力 。 除了 航程 较 短 外 ， 
米 格 -15 战斗 机 在 当时 拥有 最 先进 的 性 能 指标 ， 正 是 由 于 它 的 出 色 表 现 才 
使 在 活塞 飞机 时 代 默 默 无 闻 的 俄罗斯 米 高 扬 设 计 局 扬名 立 万 ， 米 格 飞 机 也 
从 此 闻名 于 世 。 


雅克 -28 战斗 机 是 俄罗斯 雅克 列 夫 设计 局 服役 较 长 的 双 发 战机 家 族 的 
最 后 一 员 ， 于 1958 年 3 月 5 日 首次 试飞 。 
结构 解析 

雅克 -28 系列 第 一 个 服役 的 型 号 为 牙 
克 -28B， 随 后 的 型 号 为 雅克 -28I/L 以 及 
1961 年 出 现 的 雅克 -28P 全 天 候 截击 机 。 
1963 年 ， 俄 罗斯 雅克 列 夫 设计 局 还 推出 了 专 


用 的 照相 侦察 机 雅克 -28R, 并 在 其 基础 上 发 展 出 了 雅克 -28PP 电子 战 飞机 。 
各 个 型 号 在 外 形 上 的 差异 不 大 , 都 采用 了 后 掠 式 单 收 布局 , 后 掠 式 的 高 垂 尾 ， 
带 翼 尖 护 翼 轮 的 自行 车 式 起 落架 。 


作战 性 能 


雅克 -28B 型 战斗 机 在 机 鼻 处 安装 有 RBR-3 又 炸 机 雷达 系统 。 雅 
克 -28P 型 战斗 机 是 专 为 中 低空 作战 设计 , 其 尖锐 的 雷达 罩 内 安装 有 " 鹰 ”D 
型 雷达 取代 了 原来 的 玻璃 化 机 鼻 ， 随 后 在 服役 期 间 得 到 了 多 次 改进 。 到 
1967 年 停产 时 ， 后 续 生产 的 雅克 -28P 型 战斗 机 的 雷达 罩 已 经 有 明显 的 加 
长 ， 总 体 性 能 也 有 所 提升 。 


雅克 -9 战斗 机 是 俄罗斯 雅克 列 夫 设计 局 研制 的 单 发 战斗 机 ， 是 苏联 在 


二 战 中 生产 数量 最 多 的 战斗 机 之 一 。 
结构 解析 


雅克 -9 战斗 机 是 根据 作战 经 验 自 雅 
克 -7 战斗 机 改良 而 来 ， 主 要 特征 是 完全 使 用 
气泡 状 封闭 座舱 ， 可 以 很 明显 地 与 早期 的 雅 
克 -1 战斗 机 区 别 开 来 。 


作战 性 能 


虽然 雅克 -9 战斗 机 的 整体 性 能 还 算 不 错 ， 但 也 有 一 些 较 严重 的 缺点 ， 
例如 防弹 和 抗 毁 性 较 差 等 。 作 为 一 款 成 功 的 战斗 机 ， 雅 克 -9 也 与 其 他 著名 
战斗 机 一 样 被 发 展 为 一 个 成 员 数量 庞大 的 系列 ， 其 中 比较 重要 的 包括 战术 
侦察 型 雅克 -9P、 战 斗 缀 炸 型 雅克 -9B 和 雅克 -9T， 以 及 长 程 型 雅克 -9D 
和 后 期 的 标准 型 雅克 -9U 等 。 


本 


苏联 雅克 -7 战斗 机 


雅克 -7 是 在 雅克 -1 的 基础 上 发 展 起 来 的 一 款 双 座 教练 机 ，1941 年 


人 
结构 解析 


雅克 列 夫 设计 局 在 雅克 -7 战斗 机 的 驾 
驶 舱 后 面 的 机 身上 制作 了 一 个 折叠 式 的 空间 ， 
这 是 训练 机 留 下 来 的 设计 。 这 部 分 用 途 很 多 ， 


可 载运 货物 、 调 动 部 队 人 员 ， 或 放置 100 千 
克 的 备用 燃料 ， 使 雅克 -7 战斗 机 的 功能 更 多 。 


作战 性 能 


除了 作为 战斗 机 外 ， 雅 克 -7 还 不 断 变 型 ， 成 为 高 空 截击 机 、 重 装备 战 
斗 机 (3 门 20 毫米 口径 的 机 炮 或 1 门 37 毫米 口径 的 机 炮 )、 长 距离 截击 机 、 
高 速 前 线 侦察 机 、 炮 兵 校 射 机 、 高 级 官员 联络 机 等 共 18 种 机 型 


苏联 雅克 -3 战斗 机 


雅克 -3 战斗 机 是 苏联 在 二 战 后 期 空战 性 能 最 好 的 战斗 机 ， 也 常 被 认为 


是 整个 二 战 中 最 灵活 和 敏捷 的 战斗 机 。 
结构 解析 
- 

雅克 -3 战斗 机 是 一 种 下 单 贾 单 座 液 冷 
式 螺旋 桨 战斗 机 ， 采 用 全 金属 结构 和 后 三 点 
收 放 式 起 落架 。 该 机 取消 了 雅克 -1 机 首 下 方 
的 油 冷 器 吸 气 口 ， 改 为 在 届 根 两 个 较 小 的 吸 


气 口 。 雅 克 -3 战斗 机 使 用 气泡 状 座舱 ， 外 形 比 雅克 -1 战斗 机 更 短 粗 。 


作战 性 能 


雅克 -3 战斗 机 的 武器 为 1 门 20 毫米 口径 的 机 炮 和 2 挺 12.7 毫米 口 
径 的 机 枪 。 该 机 的 动力 装置 为 1 台 M-105R 液 冷 十 二 缸 V 型 发 动机 ， 功 率 
为 925 千瓦 。 雅 克 -3 战斗 机 刚 一 服役 便 战绩 惊人 ，1944 年 7 月 14 日 一 
队 刚 编 成 的 雅克 -3 中 队 共 18 架 ， 迎 战 30 架 德国 Bf 109 战斗 机 ， 共 击落 
15 架 敌 机 而 自身 无 一 损伤 。 


苏联 拉 -9 战斗 机 


拉 -9 战斗 机 是 20 世纪 40 年 代 末期 性 能 较 先 进 的 一 款 活塞 式 战斗 机 ， 
于 1946 年 11 月 投入 批量 生产 ，1947 年 开始 装备 部 队 。 


丝 
结构 解析 
拉 -9 战斗 机 基本 保持 了 拉 -7 战斗 机 的 


气动 布局 和 外 形 特点 ， 主 要 改进 是 采用 了 全 


金属 结构 、 层 流 翼 形 。 
最 大 速 
作战 性 能 


拉 -9 战斗 机 的 主要 武器 为 4 门 NR-23 型 23 毫米 口径 的 机 炮 ， 但 很 
多 时 候 左 侧 机 炮 会 被 拆除 ， 不 过 机 炮 整流 罩 依 旧 保 留 。 该 机 的 动力 装置 为 1 
台 ASh-82FN 发 动机 ， 功 率 1360 千瓦 。 拉 -9 战斗 机 是 20 世纪 40 年 代 
末期 性 能 较 先 进 的 活塞 式 歼 击 机 ， 但 由 于 当时 喷气 歼击机 已 开始 装备 部 队 ， 
拉 -9 战斗 机 生产 不 到 两 千 架 就 停产 了 。 


拉 -7 是 拉 -5 的 改进 型 ， 也 是 二 战 中 苏联 红军 最 实用 的 战斗 机 之 一 。 


拉 -7 战斗 机 的 主要 结构 仍 是 木材 ， 总 

机 身 主 梁 和 各 舱 段 隔 板 为 松木 ， 蒙 皮 为 薄 
胶合 板 和 多 层 高 密度 织物 压制 而 成 ， 厚 度 “| 量 3 

由 机 头 至 机 尾 为 6.8 毫米 至 3.5 毫米 ， 其 
强度 要 比 拉 -5 战斗 机 更 大 。 机 头 由 于 要 i 
镶 上 发 动机 和 弹药 舱 等 ， 故 采用 铬 钼 合金 钢管 焊接 的 支架 ， 驾 驶 舱 也 采用 
金属 钢管 焊接 的 支架 结构 。 座 舱 材料 为 55 毫米 厚 的 有 机 玻璃 。 


作战 性 能 


拉 -7 战斗 机 的 速度 快 ， 火 力 强大 ， 是 苏 军 打击 德国 空军 的 重要 力量 。 
该 机 可 用 于 对 地 攻击 和 对 空 攻击 , 对 海 攻击 效果 不 算 好 , 可 用 于 掩护 到 炸 机 、 
可 单独 或 组 队 拦截 。 拉 -5 和 拉 -7 战斗 机 是 培养 苏联 王牌 飞行 员 的 摇篮 ， 
其 中 包括 最 著名 的 王牌 飞行 员 阔 日 杜 布 。 


苏联 拉 -5 战斗 机 


拉 -5 是 苏联 在 二 战 中 后 期 的 主力 战斗 机 之 一 ， 还 常 被 认为 是 苏联 当时 
综合 表现 最 优秀 的 战斗 机 。 


机 身长 度 8.67 米 
结构 解析 
拉 -5 战斗 机 为 单 座 单 发 式 螺旋 桨 战斗 


机 ， 最 大 特色 是 首创 了 前 绿 襟 到 的 构造 ， 使 ”3 
用 后 三 点 式 收 放 式 起 落架 ， 配 备 三 叶 式 螺 旋 | 最 大 速度 
桨 和 气泡 式 座舱 ， 有 外 露 式 的 无 线 电 天 线 。 a I 


作战 性 能 


拉 -5 战斗 机 使 用 M-82 星 型 十 四 缸 气 冷 发 动机 ， 配 备 机 械 增 压 器 ， 
最 大 功率 1268 千瓦 。 拉 -5 战斗 机 在 机 身 前 上 方 安装 有 2 门 20 毫米 口径 
的 机 炮 ， 备 弹 200 发 。 此 外 ， 机 杜 下 可 挂 载 200 千克 炸弹 。 相 对 于 另 一 款 
苏联 战 时 主力 战斗 机 雅克 -9 因 受 制 于 任务 性 质 而 毁誉 参半 的 评价 ， 或 专 司 
格斗 而 用 途 过 狭 的 雅克 -3 型 ， 相 对 比较 均衡 的 拉 -5 战斗 机 几乎 是 一 边 倒 
地 受到 实战 部 队 的 欢迎 。 


“闪电 ”(Lightning) 战斗 机 是 英国 电气 公司 研制 的 一 款 双 发 单 座 喷气 
式 战 斗 机 ， 于 1959 年 开始 服役 。 - - 

| 机 身长 度 
结构 解析 区 下 。 
“闪电 ”战斗 机 最 大 的 设计 特点 是 在 后 | 要 展 


机 身 内 使 2 台 “ 埃 汶 ” 发 动机 别出心裁 地 呈 时 F 


上 下 重叠 安装 。 该 机 采用 机 头 进 气 ， 在 后 来 
战斗 机 型 的 圆 形 进 气 口 中 央 有 1 个 内 装 火 控 
雷达 的 固定 式 调 节 锥 。“ 闪 电 ”战斗 机 的 机 杜 设 计 也 很 独特 ,前 缘 后 掠 60 
度 , 并 带 缺 口 (作为 涡流 发 生 器 用 ), 后 缘 沿 着 飞机 纵 轴 互 为 垂直 的 方向 切 平 。 
该 机 的 副油箱 或 导弹 被 高 高 地 “ 驮 ”在 机 村 上 表面 的 挂 架 之 上 ， 投 出 时 需 
要 采用 弹射 方式 。 


作战 性 能 


“闪电 ”战斗 机 在 英 军 与 美军 的 联合 演习 中 多 次 成 功 “ 拦 截 ” 在 高 空 
飞行 的 U-2 侦察 机 , 为 此 赢得 了 军 方 的 青睐 。 该 机 的 前 机 身 可 装 2 门 “ 阿 登 ” 
机 炮 ， 前 机 身 侧 面 可 挂 2 枚 “火光 ”或 “红头 ”导弹 ， 机 腹 下 各 种 尺寸 的 
流线型 圳 式 保 形 吊 舱 用 来 安装 机 身 内 安放 不 下 的 武器 和 燃油 。 


“ 蚊 师 ”(gnat) 战斗 机 是 英国 弗 兰 德 公司 研制 的 单 座 轻型 战斗 机 ， 
1959 年 开始 服役 。 
结构 解析 

“ 蚊 师 ”战斗 机 的 高 单 到 后 掠 40 度 ， 
机 要 较 厚 ， 具 有 5 度 下 反 角 。 半 硬 过 构造 的 
机 身 头 部 皇 锥 形 ， 两 侧 突出 部 从 发 动机 进 气 
口 一 直流 畅 地 延伸 到 机 尾 ， 整 体式 透明 座舱 
盖 向 后 上 方 打 开 ， 风 挡 平面 玻璃 固定 在 机 身上 。 起 落架 的 双 前 轮 收 在 座舱 
下 面 、 主 轮 收 在 机 身 两 侧 。 


作战 性 能 


“ 蚊 遇 ”战斗 机 安装 有 2 门 30 毫米 口径 的 “ 阿 登 ”机 炮 ， 可 外 挂 2 枚 
227 千克 炸弹 或 36 枚 火箭 弹 。 该 机 一 反 当 时 追求 更 快 、 更 高 的 潮流 ， 而 是 
追求 操作 灵活 、 容 易 整 备 。 由 于 高 推 重 比 和 低 收 载 , 加 上 助力 操纵 装置 的 “ 蚊 
遇 ” 战 斗 机 具有 相当 好 的 机 动 性 和 操纵 性 ， 礁 升 到 13500 米 不 到 4 分 钟 。 
但 追求 简易 性 的 独特 设计 也 存在 一 些 缺 点 ， 如 液压 助力 操纵 系统 常 出 故障 。 


英国 “标枪 ”战斗 机 


“标枪 ”(Javelin) 战斗 机 是 英国 格 罗斯 特 公司 研制 的 一 款 双 发 亚 音 速 


战斗 机 ，1956 年 开始 装备 部 队 。 本 参 关 | 
| 机 身长 度 | 17.15 米 | 
结构 解析 | 机 身 言 度 | 7486 来 | 
“标枪 ”战斗 机 是 英国 研制 的 第 一 架 三 
角 翼 战斗 机 ， 也 是 世界 上 最 早 使 用 三 角 翼 的 一 7 
实用 战斗 机 。 该 机 采用 中 单 三 角 翼 、T 形 尾翼 、 
机 身 两 侧 进 气 布局 。 座 舱 为 串 列 双 座 。 全 机 
以 铝 合金 结构 为 主 ， 也 有 少量 的 钢 制 部 件 。 


作战 性 能 

“标枪 ”战斗 机 主要 依靠 截击 雷达 和 空 对 空 导 弹 作战 ， 安 装 有 2 门 30 
毫米 口径 的 机 炮 。 该 机 的 动力 装置 为 2 台 阿 姆 斯 壮 * 西 德 利 "蓝宝石 " ASSa.6 
涡轮 喷气 发 动机 ， 单 台 推力 3630 千克 。“ 标 枪 ” 战 斗 机 的 机 身 设计 非常 坚 
国 ， 在 静 力 试验 中 加 载 达到 118% 才 宣 告破 坏 。 


英国 “猎人 ”战斗 机 


“猎人 ”战斗 机 是 英国 霍 克 。 西 德 利 公司 研制 的 一 款 单 发 高 亚 音速 喷 
气 战斗 机 ，1953 年 5 月 16 日 首次 试飞 。 


结构 解析 


“猎人 ”战斗 机 有 单 座 和 双 座 机 型 ， 只 
安装 了 简单 的 测 距 雷 达 。 早 期 型 号 使 用 副 辟 


翼 展 10.26 米 


作为 气动 刹车 会 引发 严重 的 机 首 朝 下 的 高 速 
度 直 俯冲 ， 于 是 在 机 身 下 侧 安装 了 一 种 简单 | 最 大 航程 | 3 
的 匀 链 制动器 。 


作战 性 能 

“猎人 ”战斗 机 不 具备 全 天 候 作 战 能 力 ， 但 可 兼作 对 地 攻击 用 。 该 机 
的 武器 装备 为 4 门 30 毫米 口径 的 “ 阿 登 ”机 炮 ， 另 有 4 个 挂 架 ， 最 大 挂 弹 
量 为 1816 千克 。 动力 装置 为 1 台 “ 埃 汶 ”207 涡 喷发 动机 , 推力 为 45 千 牛 。 


液 ” 战 斗 机 


册 


英国 “ 


“毒液 ”战斗 机 是 英国 德 . 哈 维 兰 公司 研制 的 一 款 单 发 战斗 机 ， 于 
1951 年 开始 服役 。 基本 和 


机 身长 度 11.21 米 
结构 解析 ECAR 
作为 “吸血 鬼 " 战斗 机 的 后 继 机 ， “毒液 " 


战斗 机 继承 了 前 者 的 气动 布局 ， 两 者 侧面 轮廓 
几乎 一 样 ， 很 容易 被 搞 混 。 事 实 上 ，“ 毒 液 " 
战斗 机 采用 了 比 “吸血 鬼 ” 战 斗 机 更 薄 的 机 杜 世 权 
和 推力 更 大 的 “幽灵 ”104 涡 喷发 动机 ， 其 机 机 在 1/4 弦 长 处 略微 后 掠 ， 并 
装 有 机 尖 油箱 ， 油 箱 未 端 有 一 小 片 稳定 机 ， 油 箱 前 段 内 侧 还 有 小 边 条 。 


作战 性 能 


“毒液 ”战斗 机 的 机 鼻 中 安 装 有 4 门 伊 斯 帕 诺 Mk 5 型 20 毫米 口径 的 
机 炮 ， 翼 下 2 个 挂 架 最 大 可 挂 载 900 千克 外 挂 物 ， 典 型 的 挂 载 方案 为 2 枚 
450 千克 炸弹 或 8 枚 RP 火箭 , 或 2 个 副油箱 。 “毒液 ”战斗 机 同样 具备 “ 吸 
血 鬼 ”战斗 机 的 敏捷 性 和 良好 的 操控 性 ， 平 飞速 度 有 所 提高 ， 礁 升 率 大 幅 
改善 。 


“吸血 鬼 ”(Vampire) 战斗 机 是 英国 德 ， 哈 维 兰 公司 研制 的 喷气 式 战 斗 


机 ，1945 年 开始 服役 。 


结构 解析 

“吸血 鬼 ” 战 斗 机 采用 气泡 状 座舱 、 平 
直 机 可 、 双 尾 贾 双 尾 撑 ， 发 动机 的 进 气 口 与 
进 气 道 开 在 左右 机 要 根部 夹层 内 ， 前 三 点 起 
落架 可 完全 收入 机 内 。 这 样 徐 费 苦心 的 造型 


设计 是 为 了 使 喷气 管 尽量 缩短 ， 减 少 了 排 气 损失 。 


作战 性 能 


“吸血 鬼 ” 战 斗 机 是 英国 继 “流星 ”战斗 机 之 后 第 2 种 进入 可 实用 阶 
段 的 喷气 式 战 斗 机 ， 服 役 时 间 长 达 20 多 年 。 该 机 的 原型 机 


11.58 米 


最 大 速度 882 千 米 / 时 
最 大 他 入 


当时 西方 国家 


首 款 时 速 超过 805 千 米 的 飞机 。“ 吸 血 鬼 ”战斗 机 还 衍生 出 了 多 种 型 号 ， 


可 用 作战 斗 友 炸 机 和 夜间 战斗 机 ， 后 者 带 有 双人 座舱 和 截 寺 


雷达 。 


“ 喷 火 ”(Spitfire) 战斗 机 是 英国 在 二 战 中 装备 的 主流 单 发 战斗 机 。 


结构 
i 
“ 喷 火 ”战斗 机 无 论 从 技术 上 还 是 性 能 


上 看 ， 都 是 英国 当时 最 先进 的 战斗 机 。 它 采 
用 的 新 技术 包括 单 册 结构 、 全 金属 承 力 蒙 皮 、 
锣 接 机 身 、 可 收 放 起 落架 、 变 距 螺 旋 桨 和 襟 
翼 装 置 等 ， 机 身 小 得 只 能 装 下 1 名 飞行 员 。 | 


作战 性 能 


“ 喷 火 ”战斗 机 的 机 动 性 比 德国 的 同类 战斗 机 略 差 ， 但 稳定 性 更 佳 ， 
可 以 大 大 减轻 飞行 员 的 负担 。 从 1936 年 第 一 架 原 型 机 试飞 开始 ，“ 喷 火 ” 
战斗 机 不 断 地 改良 ， 不 仅 担负 英国 维持 制空权 的 重大 责任 ， 转 战 欧洲 、 北 
非 与 亚洲 等 战区 ， 提 供 其 他 盟国 使 用 ， 战 后 还 到 中 东 地 区 参与 当地 的 冲突 。 
“ 喷 火 ”战斗 机 的 改进 型 种 类 繁多 ， 光 “ 喷 火 ”的 改 型 就 有 24 个 ， 这 还 不 
包括 “ 海 火 ”的 改 型 。 


“幻影 F1”(Mirage F1) 战斗 机 是 法 国 达 索 公司 研制 的 一 款 空中 优势 战 
斗 机 ， 于 1966 年 12 月 23 日 首次 试飞 ，1970 年 开始 服役 。 


二 国名 全 

“幻影 F1” 战 斗 机 的 性 能 非常 适合 担 
任 低空 、 低 速 的 地 面 支援 任务 ， 但 当时 法 国 
空军 已 经 装备 的 “幻影 吓 E* 和 “美洲 虎 A” 
都 已 经 能 够 满足 需求 ， 所 以 法 国 空军 首 批 订 | 最 大 速度 
购 的 “幻影 F1” 战斗 机 转 而 担任 空中 截击 和 [航程 | 2339 于 水 
夺取 空中 优势 任务 ， 并 为 此 进行 了 一 些 改进 。 


作战 性 能 


影 F1” 战 斗 机 的 武器 包括 2 门 30 毫米 口径 的 机 炮 ， 其 翼 尖 可 携 
带 2 枚 “魔术 ”红外 制导 空 对 空 导 弹 ， 翼 下 的 4 个 挂 架 可 挂 载 R530 空 对 
空 导 弹 。 在 执行 对 地 攻击 任务 时 ， 可 在 翼 下 的 4 个 挂 架 和 机 身 挂 架 上 挂 载 
各 种 常规 炸弹 火箭 发 射 器 和 1200 升 的 副油箱 。 


AT a 
“幻影 2000”(Mirage 2000) 战斗 机 是 法 国 达 索 公司 研制 的 一 款 多 用 


途 战斗 机 ，1984 年 开始 在 法 国 空军 服役 。 
机 发 


影 2000” 战 斗 机 重新 启用 了 “ 纪 
影 媳 ”的 无 尾 三 角 翼 气 动 布局 ， 以 发 挥 三 角 
翼 超 音速 阻力 小 、 结 构 重量 轻 、 刚 性 好 、 大 
迎 角 时 的 拌 振 小 和 内 部 空间 大 以 及 储 油 多 的 
优点 。 但 在 技术 发 展 的 条 件 下 ， 解 决 了 无 尾 布局 的 一 些 局 限 。 其 主要 措施 
为 采用 了 电 传 操纵 、 放 宽 静 稳定 度 、 复 合 材料 等 先进 技术 ， 弥 补 了 该 布局 
的 局 限 。 进 气 道 旁 靠近 机 可 前 缘 处 有 小 边 条 ， 边 条 有 明显 的 上 反 角 。 


作战 性 能 


影 2000” 战 斗 机 可 执行 全 天 候 、 全 高 度 /全 方位 、 远 程 拦截 任务 ， 
全 机 共有 9 个 武器 外 挂 点 ， 其 中 5 个 在 机 身 下 ，4 个 在 机 杜 下 。 各 单 座 型 号 
还 安装 有 2 门 德 发 公司 研制 的 30 毫米 口径 的 机 炮 。 


法 国 “ 阵 风 ” 战 斗 机 


“阵风 ”(Rafale) 战斗 机 是 法 国 达 索 公 司 研制 的 一 款 第 四 代 半 战斗 机 ， 
于 1986 年 7 月 首次 试飞 。 基本 参数 
结构 解析 


“阵风 ”战斗 机 采用 了 “复合 后 掠 ” 三 ET 
角 翼 及 先天 不 稳定 气动 布局 ， 有 较 大 的 高 位 . 
活动 鸭 式 前 要 和 单 垂 尾 ， 机 身 为 半 硬 壳 式 ， 
前 部 分 主要 使 用 铝 合 金 制作 而 成 ， 后 部 分 则 世 坚 会 凯 

ee 
效 改善 了 进入 发 动机 进 气 道 的 气流 ， 从 而 提高 了 大 迎 角 时 的 进 气 效率 。 起 


落架 为 前 三 点 式 ， 可 通过 液压 收 放 在 机 体内 部 。 
作战 性 能 


“阵风 ”战斗 机 虽然 没有 采用 像 F-22 战斗 机 这 类 第 五 代 战 斗 机 的 技术 ， 
如 外 形 设计 的 隐形 技术 、 矢 量 推力 技术 、 超 音速 巡航 技术 等 ， 但 比 起 现代 
服役 的 第 四 代 战 斗 机 又 采用 了 大 量 的 先进 技术 ， 因 而 其 综合 作战 性 能 有 了 
很 大 提高 ， 而 且 有 相当 大 的 进一步 发 展 潜力 。 


“暴风 雨 ”(Ouragan) 战斗 机 是 法 
气 式 战 斗 机 ，1949 年 2 月 首次 试飞 。 


从 外 观 上 来 看 ，“ 暴 风雨 ”战斗 机 是 典 


次 气 式 战斗 机 : 纺锤 形 机 体 、 机 | 


机 身长 度 


下 单 翼 、 单 垂 尾 。 由 于 当时 法 | 最 人 速度 


人 有 喷气 式 发 动机 ， 所 以 选用 了 英 


研制 


机 的 


战 的 飞机 ， 机 身 坚 


加 | 


气 式 战斗 机 ， 虽 然 “ 暴 风雨 ”战斗 机 看 
上 去 还 很 简陋 ， 但 是 这 架 飞 机 使 达 索 公司 积累 了 设计 喷气 式 战斗 机 的 经 验 ， 
: “暴风 雨 ”战斗 机 是 一 种 更 擅长 对 地 作 
异常 ， 作 战 性 能 非常 出 色 。 


“神秘 ”(Myst e re) 战斗 机 是 法 国 达 索 4 
1951 年 2 月 首次 试飞 。 


结构 解析 


机 的 机 身 ， 但 为 了 安装 机 杜 ， 中 部 做 了 一 些 


“神秘 " 战斗 机 沿用 了 “暴风 雨 战斗 | 旬 


改动 ， 机 可 的 后 掠 角 从 “暴风 十 ”战斗 机 的 


14 度 增 大 到 30 度 ， 机 辟 的 相对 厚度 也 要 比 
原来 的 小 。 


作战 性 能 
“神秘 ”战斗 机 有 多 种 型 号 ,使 用 “ 渐 改 法 ”逐步 完善 


性 能 和 发 展 出 


各 种 用 途 ， 以 满足 不 同 的 作战 要 求 ， 是 “神秘 ”战斗 机 取得 成 功 的 关键 。 


米 口 径 的 机 炮 ， 翼 下 4 个 挂 架 可 挂 4 枚 225 千克 炸弹 或 4 具 
口径 的 火箭 发 射 巢 或 副油箱 。 


以 昼 间 用 的 战斗 右 炸 机 改 型 “神秘 ”IV A 型 为 例 ， 其 机 头 下 安装 2 门 30 毫 


19 孔 37 毫米 


“ 超 神秘 ”(Super Mystere) 战斗 机 是 法 国 达 索 公司 研制 的 一 款 超 音速 


a 


战斗 机 ， 于 1955 年 3 月 首次 试飞 ， 次 年 开始 批量 生产 。 


结构 解析 


“ 超 神秘 ”战斗 机 在 气动 外 形 上 借鉴 | 机 盐 高 
F-100 “ 超 佩 刀 ” 战斗 机 , 虽然 和 “ 神 


了 美国 


基本 参数 


秘 ”1 型 很 相似 , 实际 上 是 一 架 全 新 的 飞机 。 
“ 超 神秘 ”战斗 机 采用 了 更 后 掠 45 度 ) 和 
更 薄 的 机 翼 ， 改 进 了 进 气 道 ， 并 使 用 视界 更 “下 最 交 航 在 | 1175 千 米 


好 的 凸 出 型 半 水 泡 座舱 盖 ， 外 形 线 条 更 趋向 曲线 形 。 


作战 性 能 


“ 超 神秘 ”战斗 机 在 安装 了 带 加 力 燃 烧 室 的 “ 阿 塔 ”101 涡 喷 发 动机 后 ， 
飞行 性 能 相应 提高 ， 成 为 西欧 各 
机 。 该 机 安装 有 1 门 双 联 “ 德 发 ”551 型 30 毫米 口径 的 机 炮 ， 翼 下 可 选 挂 
907 千克 火箭 弹 或 炸弹 。 


国 空军 中 第 一 种 平 飞 速度 超过 音速 的 战斗 


法 国 “ 幻 影 口 ”战斗 机 


影 呈 ”(Mirage 川 ) 战斗 机 是 法 国 达 索 公司 研制 的 单 座 一 款 单 发 战 
斗 机 ， 原 型 机 于 1956 年 11 月 首 飞 。 


结构 解析 


“幻影 全 ”最 初 被 设计 成 截击 机 ， 但 随 
后 就 发 展 成 兼 具 对 地 攻击 和 高 空 侦察 的 多 用 重 
途 战 机 ， 为 无 尾 届 三 角 翼 单 发 设计 。 该 机 在 
1958 年 10 月 第 35 次 试飞 时 达到 2 马赫 的 已 虽 

极速 ， 成 为 第 一 架 速 度 达 2 马赫 的 欧洲 战斗 机 。 


作战 性 能 


影 儿 ”战斗 机 的 主要 武器 包括 2 门 固定 30 毫米 口径 的 机 炮 及 7 个 
外 挂 点 。 挂 载 的 武器 除了 4 枚 空 对 空 导弹 以 外 ， 通 常 是 炸弹 、 空 对 地 导弹 
或 是 空 对 舰 导 弹 等 。 与 同期 其 他 2 马赫 的 战斗 机 相 比 ，“ 幻 影 上 中 ”战斗 机 
操作 简单 、 维 护 方便 等 优点 。 在 1967 年 爆发 的 中 东 战 争 中 ， 以 色 列 装 
备 的 “幻影 中 ”战斗 机 曾 创下 单 日 12 次 出 击 的 惊人 纪录 ， 每 次 落地 挂 弹 、 
加 油 再 升 空 的 时 间 从 一 般 的 20 分 钟 减 至 7 分 钟 。 


Bf 109 战斗 机 是 德国 梅 塞 施 密 特 公司 研制 的 单 座 战斗 机 ， 于 1936 年 


结构 解析 


Bf 109 战斗 机 在 设计 中 采用 了 当时 最 先 
进 的 空气 动力 外 形 和 可 收 放 的 起 落架 、 可 开 
合 的 座舱 盖 、 下 单 贾 、 自 动 襟 机 等 。 该 机 的 
应 用 超越 了 其 最 初 设计 目的 ， 并 衍生 出 包括 
战斗 缀 炸 机 、 夜 间 战 斗 机 和 侦察 机 在 内 的 诸多 型 号 。 


作战 性 能 


Bf 109 战斗 机 与 1941 年 开始 服役 的 Fw 190 战斗 机 一 起 成 为 德国 空军 
的 标准 战斗 机 。 最 常 与 Bf 109 战斗 机 一 起 进行 比较 的 是 英国 “ 喷 火 " 战斗 机 ， 
这 两 款 战斗 机 不 仅 从 二 战 初期 一 直 较劲 到 结束 ， 地 点 也 覆盖 了 西欧 、 苏 联 
和 北非 。 在 整个 二 战 中 ， 德 国 空军 总 战果 中 有 一 半 以 上 是 用 Bf 109 取得 的 。 


德国 Me 262 “雨燕 ”战斗 机 


Me 262“ 雨 燕 ”(Schwalbe) 战斗 机 是 世界 上 第 一 种 投入 实战 的 喷气 式 
飞机 ， 于 1944 年 6 月 开始 服役 。 


展 TeTE | ”10.6 米 | 
结构 解析 
Me 262 战斗 机 是 一 种 全 金属 半 硬 克 结 


构 轻 型 飞机 ， 流 线 型 机 身 有 一 个 三 角形 的 断 
面 ， 机 头 集中 装备 4 门 30 毫米 口径 的 机 炮 
和 照相 枪 。 近 三 角形 的 尾 收 呈 十 字 相 交 于 尾 
部 ，2 台 轴 流 式 涡轮 喷气 发 动机 的 短 舱 直接 安装 在 后 掠 的 下 单 翼 的 下 方 ， 前 
三 点 起 落架 可 收入 机 内 。 


作战 性 能 


作为 新 型 动力 装置 ，Me 262 战斗 机 采用 的 是 德国 容 克 公司 的 尤 莫 
109-004 型 发 动机 ， 海 平面 静止 推力 为 8.8 千 牛 。 虽 然 燃料 的 缺乏 使 得 Me 
262 战斗 机 未 能 完全 发 挥 其 性 能 优势 ， 但 其 采用 的 诸多 革命 性 设计 对 战 后 战 
斗 机 的 发 展 产生 了 重大 影响 。 


JAS 39“ 鹰 狮 ”(Gripen) 战斗 机 是 瑞典 萨博 公司 研制 的 一 款 单 座 全 天 
候 战 斗 机 ，20 世纪 90 年 代 后 期 开始 服役 。 


结构 解析 ET 
JAS 39 战斗 机 采用 了 鸭 型 翼 ( 前 翼 ) 与 


三 角 贾 组 合 而 成 的 近 距 耦合 鸭 式 布局 ， 机 身 
广泛 采用 复合 材料 。 机 愤 和 前 机 的 前 缘 后 掠 
角 分 别 为 45 度 和 43 度 。 该 机 的 座舱 盖 为 水 
滴 状 ， 单 片 式 曲面 风挡 玻璃 。 座 椅 向 后 倾斜 28 度 ， 类 似 美制 F-16 战斗 机 。 


作战 性 能 


JAS 39 战斗 机 优秀 的 气动 性 能 使 其 能 在 所 有 高 度 上 实现 超 音速 飞行 ， 
并 具备 较 强 的 短 距 起 降 能 力 。 该 机 可 使 用 的 武装 除 固定 的 27 毫米 口径 的 机 
炮 外 ， 机 身 的 7 个 外 挂 点 还 可 以 挂 载 AIM-9 导弹 、Rb-47 导弹 、“ 魔 术 ” 导 
弹 和 AlIM-120 导弹 等 武器 。 


SAAB 35“ 龙 ” ( Draken ) 式 战斗 机 是 瑞典 萨博 公司 研制 的 一 款 多 用 
途 超 音速 战斗 机 ， 于 1960 年 开始 服役 。 除 瑞典 本 国 使 用 外 ， 丹麦 、 芬 兰 、 
奥地利 等 国 也 有 装备 。2005 年 ， 各 国 空军 装备 的 SAAB 35 战斗 机 全 数 


退役 。 


结构 解析 
SAAB 35 战斗 机 采用 特殊 的 无 尾 、 双 三 


角 翼 翼 身 融合 体 布局 ， 三 角形 的 发 动机 进 气 | 。 翼 展 
口 布 置 在 翼 根 部 ， 采 用 大 后 掠 垂 直 尾翼 ， 并 
在 其 前 方 设 有 一 个 小 型 三 角形 天 线 ， 有 利于 
避免 失速 。 该 机 的 机 身 前 后 两 段 是 由 螺栓 连 
接 ， 很 容易 将 飞机 分 成 前 后 两 段 ， 直 接 对 发 动机 进行 必要 的 维护 。 


作战 性 能 


SAAB 35 战斗 机 的 第 一 种 生产 型 安装 了 2 门 30 毫米 口径 的 机 炮 ， 可 
以 携带 “响尾蛇 ” 空 对 空 导弹 进行 空战 。 最 初 的 军队 服役 证 明 这 是 一 款 成 
功 的 作战 飞机 ， 瑞 典 空军 驾驶 过 该 机 的 飞行 员 一 致 认为 这 是 真正 属于 飞行 
员 的 飞机 : 操纵 简单 ， 毛病 极 少 。 这 个 评价 不 仅 证 明了 萨博 公司 出 色 的 设计 ， 
还 充分 体现 了 该 公司 高 超 的 飞机 制造 技术 。 


SAAB 29“ 圆 桶 ” ( Tunnan ) 战斗 机 是 瑞典 萨博 公司 研制 的 单 发 单 座 
泽 型 喷气 式 战 斗 机 ,于 1950 年 开始 服役 , 1976 年 退出 现役 。 除 瑞典 空军 外 ， 


奥地利 空军 也 有 装备 。 
结构 解析 
: 

SAAB 29 战斗 机 的 外 形 较为 丑陋 ， 机 身 
短 粗 , 就 像 它 的 绰号 一 样 , 看 起 来 像 只 圆 桶 ， 
机 可 为 后 掠 角 25 度 的 后 掠 机。 为 了 减 小 着 陆 
速度 ， 在 外 贾 段 安装 了 前 缘 襟 要 ， 副 权 放 下 


时 襟 翼 自 动 伸 出 。 
作战 性 能 

虽然 外 形 不 佳 ， 但 SAAB 29 战斗 机 的 机 动 性 能 颇 为 优秀 。 该 机 的 主要 
武器 为 4 门 20 毫米 口径 的 机 炮 ( 每 门 备 弹 180 发 ) ， 翼 下 有 4 个 挂 架 。 
由 于 主 起 落架 距 地 高 度 太 低 ，SAAB 29 战斗 机 的 机 腹 下 无 法 挂 载 武器 ， 也 
就 没有 安装 机 腹 挂 架 。 该 机 的 动力 装置 为 1 台 RM2 喷气 发 动机 ， 加 力 推力 
为 27 和 干 牛 。 


欧洲 “狂风 ”战斗 机 


2 
“狂风 ”(Tornado) 战斗 机 是 由 德国 、 英 国 和 意大利 联合 研制 的 双 发 战 
斗 机 ，1974 年 8 月 首次 试飞 。 


g 度 | ”16.72 米 
结构 解析 
“狂风 ”战斗 机 采用 串 列 式 双 座 、 可 变 
后 掠 悬 侣 式 上 单机 设计 。 后 机 身 内 并 排 安装 重 


2 台 涡 轮 风扇 发 动机 ， 进 气 道 位 于 翼 下 机 身 
两 侧 。 在 机 身后 上 部 两 侧 各 装 有 一 块 减速 板 ， 

可 在 高 速 飞行 中 使 用 。 座 舱 2 个 座位 为 前 后 串 列 式 布置 ， 均 采用 马丁 . 贝 
克 Mk.10A 弹射 座 椅 。 


作战 性 能 


“狂风 ”战斗 机 有 多 个 型 号 ， 其 武器 也 各 不 相同 。 以 “狂风 ”IDS 
GR.4 型 为 例 ， 其 武装 除了 1 门 27 毫米 口径 的 毛 瑟 BK-27 机 炮 外 ， 机 身 和 
机 辟 下 的 7 个 挂 架 可 挂 载 各 种 导弹 、 炸 弹 和 火箭 弹 等 。 


“台风 ”(Typhoon) 战斗 机 是 欧洲 战机 公司 研制 的 一 款 双 发 多 功能 战斗 
机 ， 于 2003 年 开始 服役 。 


结构 解析 机 与 长 
“台风 ”战斗 机 采用 鸭 式 三 角 翼 无 尾 式 


布局 ， 矩 形 进 气 口 位 于 机 身 下 。 这 一 布局 使 
其 具有 优秀 的 机 动 性 ， 但 是 隐形 能 力 则 相应 
被 削弱 。 该 机 广泛 采用 碳 素 纤维 复合 材料 、 
玻璃 纤维 增强 塑料 、 铝 锂 合金 、 钛 合金 和 铝 合金 等 材料 制造 ， 复 合 材料 约 
占 全 机 比例 的 40%。 


作战 性 能 


“台风 ”战斗 机 是 世界 上 少数 可 以 在 不 开 后 燃 器 的 情况 下 超 音速 巡航 
的 量 产 战斗 机 ， 其 采用 的 2 台 Eurojet EJ200 涡 扇 发 动机 非常 优秀 ， 单 台 推 
力 可 达 6118 千克 。“ 台 风 ” 战 斗 机 是 集 便于 组 装 、 隐 身 性 、 高 效能 和 先进 
入 空 电 子 于 一 身 的 多 功能 战机 ， 除 空战 能 力 强 之 外 还 拥有 不 错 的 对 地 作战 
能 力 ， 可 使 用 各 种 精确 对 地 武器 。 与 其 他 同 级 战机 相 比 该 机 也 更 具 智 能 化 ， 
可 有 效 降低 飞行 员 的 工作 量 ， 提 高 作战 性 能 。 


以 色 列 “幼儿 ”战斗 机 


“ 幼 狮 ”(Kfir) 战斗 机 是 以 色 列 航空 工业 有 限 公司 在 “幻影 ”战斗 机 基 
础 上 研制 的 一 款 单 座 单 发 战斗 机 ， 于 1976 年 开始 服役 。 


结构 解析 
" 幼 狮 ” 战 斗 机 的 机 身 采用 全 金属 半 硬 


过 结构 ， 机 身 前 横 截面 的 底部 比 “ 幻 影 V” 
更 宽 更 平 。 机 头 锥 用 以 色 列 国产 的 复合 材料 
制 成 。“ 幼 独 ”C2 型 在 机 头 锥 靠近 尖端 的 两 
侧 各 安装 有 一 小 块 水 平 边 条 ， 这 个 边 条 可 以 
有 效 改善 偏 航 时 的 机 动 性 能 和 大 迎 角 时 机 头 上 的 气流 。 前 机 身 下 的 前 轮 舱 
的 前 方 装 有 超 高 频 天 线 。 


作战 性 能 


“ 幼 狮 ”战斗 机 保留 了 “幻影 ”系列 飞机 作为 标准 装备 的 2 门 30 襄 
米 口径 的 “ 德 发 ”机 炮 ， 并 能 携带 各 种 外 挂 武器 。 该 机 共有 9 个 外 挂 点 ， 
5 个 在 机 身 下 ， 每 个 机 可 下 各 有 2 个 ， 可 挂 载 包括 “ 谢 夫 里 ” 空 对 空 导弹 和 
LUZ-1 空 对 地 导弹 在 内 的 多 种 武器 。 


“空战 武器 鉴赏 指南 (珍藏 版 (第 2 版 ) 


南非 “猎豹 ”战斗 机 


结构 解析 

除了 一 个 加 长 的 机 鼻 外 ，“ 猫 鹏 ”战斗 
机 在 气动 布局 方面 的 修改 包括 ， 机 鼻 两 侧 装 : 二 
上 可 以 防止 在 高 攻 角 下 脱离 偏 航 的 “ 幼 狮 ” | 最 大 速度 
式 小 边 条 ， 一 对 固定 在 进 气 道 的 三 角 鸭 翼 ， 
锯齿 形 外 翼 前 缘 ， 以 及 代替 前 缘 翼 槽 的 短 要 刀 。 双 座机 型 也 会 在 驾驶 舱 下 
两 侧 加 上 曲线 形 边 条 。 机体 结构 上 的 修改 着 重 于 延长 主要 梁 的 最 低 寿 命 (800 
小 时 )。 


作战 性 能 


“猎豹 ”战斗 机 安装 有 2 门 30 毫米 口径 的 机 炮 ， 载 弹 量 为 4000 千克 。 
该 机 的 动力 装置 为 1 台 斯 奈 克 玛 “ 阿 塔 ”9K-50 涡轮 喷气 发 动机 ， 推 力 为 
49.2 千 牛 ， 加 力 推力 为 70.6 千 牛 。 


HA-300 战斗 机 是 埃及 于 20 世纪 60 年 代 研 制 的 一 款 轻 型 超 音 速 战 斗 
机 ， 因 多 种 原因 未 能 量 产 。 


机 身长 度 12.4 米 
结构 解析 1 
HA-300 战斗 机 采用 中 置 的 三 角 翼 、 水 


平 尾 屠 的 常规 布局 ， 机 翼 前 缘 后 掠 角 为 57.5 
度 ， 相 对 厚度 4% ， 进 气 口 在 机 身 两 侧 ， 呈 
半圆 形 。 由 于 采用 三 角 恤 的 布局 ，HA-300 
战斗 机 的 低速 性 能 不 好 ， 在 起 降 时 飞行 员 的 视野 也 非常 糟糕 ， 所 以 曾经 打 
算 在 生产 型 的 飞机 上 采用 类 似 “ 协 和 ”飞机 的 可 下 垂 机 头 。 


作战 性 能 


HA-300 战斗 机 主要 的 空战 武器 是 4 枚 红外 格斗 导弹 ， 当 时 的 主要 候 
选 目标 是 苏联 AA-2“ 环 礁 ” 导 弹 。 虽 然 HA-300 战斗 机 的 气动 布局 并 不 
适合 执行 战场 遮 断 任务 ， 不 过 埃及 空军 还 是 为 HA-300 战斗 机 执行 上 述 任 
务 时 选择 了 2 门 英国 西 斯 潘 诺 30 毫米 口径 的 机 炮 ， 另 外 一 个 候选 目标 是 2 
门 23 毫米 口径 的 苏联 努 德 曼 - 苏 拉 诺 夫 NS-23 机 炮 。 


最 大 速 


零 ” 式 战斗 机 是 日 本 在 二 战 期 间 装 备 的 一 款 主力 舰 载 战 斗 机 ， 于 
1940 年 7 月 开始 服役 。 


二 机 山村 
堆 ” 式 战斗 机 实现 了 多 个 第 一 ， 如 首 


次 采用 全 封闭 可 收 放 起 落架 、 电 热 飞 行 服 、 大 
口径 机 炮 、 恒 速 螺旋 桨 、 超 硬 铝 承 力 构造 、 大 
视界 座舱 和 可 抛弃 的 大 型 副油箱 等 设备 。 


作战 性 能 


零 ” 式 战斗 机 的 主要 优点 包括 : 非常 低 的 翼 负 荷 ， 带 来 优异 的 水 平 
面 回转 能 力 ， 比 同时 期 战机 更 高 的 航程 ， 中 高 度 以 下 良好 的 仆 升 率 。 该 机 
代表 了 二 战 前 日 本 航空 工业 的 最 高 水 平 。 该 机 曾经 在 二 战 初期 产生 所 谓 的 
“ 零 ” 式 战斗 机 神话 ， 被 视 为 不 可 能 被 击败 的 无 敌 战机 ， 但 后 来 其 性 能 逐 
渐 被 美军 服役 的 新 式 战 机 超越 ， 到 二 战 后 期 时 已 经 沦 为 美军 战斗 机 争 相 猫 
杀 的 目标 。 


Eee 二 一 一 


F-1 战斗 机 是 日 本 在 二 战 以 后 设计 的 第 一 种 战斗 机 ，1975 年 首 
次 试飞 。 
| 机 身长 度 | 17.85 米 | 
结构 解析 


F_1 战斗 机 采用 普通 全 金属 半 硬 克 式 机 
身 结构 ， 机 身 结构 重量 的 10% 为 钛 合金 ， 主 
要 位 于 发 动机 舱 。 该 机 使 用 液压 收效 前 三 点 
式 起 落架 。 液 压 系统 发 生 故 障 时 ， 可 用 冷气 
系统 应 急 放下 起 落架 。 主 起 落架 采用 超 高 压 无 内 胎 轮 胎 ， 向 前 收入 机 身 。 
后 起 落架 可 转向 72 度 ， 也 采用 超 高 压 无 内 胎 轮 胎 ， 向 后 收入 机 身 。 前 后 均 
为 单 轮 ， 有 油气 减 震 器 、 液 压 判 车 和 防滑 装置 。 


作战 性 能 


F-1 战斗 机 安装 有 1 门 20 毫米 口径 的 JM61A1 机 炮 ， 另 外 有 5 个 外 
挂 点 ， 可 挂 载 副 油箱 、 炸 弹 、 火 箭 、 导 弹 等 ， 总 载 弹 量 为 2710 千克 。 动 力 
装置 为 2 台 TF40-IHI-801A 涡 扇 发 动机 ， 单 台 推 力 为 22.8 千 牛 。F-1 战 
斗 机 典型 的 作战 任务 为 携带 2 枚 ASM-1 反 舰 导弹 及 1 个 830 千克 副油箱 
进行 反 舰 任务 ， 作 战 有 效 半径 为 550 千 米 。 所 有 任务 中 通常 在 屠 尖 挂 架 上 
挂 2 枚 AIM-9 导弹 。 


日 本 F-2 战斗 机 


F-2 战斗 机 是 日 本 三 萎 重 工 与 美国 洛克 希 德 * 马丁 公司 合作 研制 的 一 
款 战斗 机 ， 于 2000 年 开始 服役 。 


结构 解析 WE 
由 于 F-2 战斗 机 是 以 美国 F-16C/D 战斗 
机 为 蓝本 设计 的 ， 所 以 其 动力 设计 、 外 形 和 重 


搭载 武器 等 方面 都 吸取 了 不 少 F-16 的 优点 。 
但 为 了 突出 日 本 国土 防空 的 特点 ， 该 机 又 进 
行 了 多 处 改进 ， 包 括 采 用 先进 的 材料 和 构造 技术 ， 使 F-2 战斗 机 机 身 前 部 
加 长 ， 从 而 能 够 搭载 更 多 的 航空 电子 设备 。 该 机 配备 有 全 自动 驾驶 系统 ， 
机 杜 大 量 采用 吸 波 材料 以 降低 雷达 探测 特征 等 。 


作战 性 能 


F-2 战斗 机 是 世界 上 第 一 种 将 机 载 主 动 相 控 阵 雷达 投入 服役 的 机 种 ， 
搭载 JAPG-1 相 控 阵 雷达 。 这 种 雷达 在 服役 初期 由 于 日 本 在 软件 整合 能 力 
方面 的 欠缺 ， 导 致 其 性 能 不 稳定 。F-2 战斗 机 最 初 的 主要 任务 为 对 地 与 反 
舰 等 航空 支援 任务 ， 因 此 航空 自卫 队 将 其 划 为 支援 战斗 机 。 后 期 换 装 
了 J/APG-2 雷达 之 后 ，F-2 战斗 机 凭借 先进 的 电子 战 系统 和 雷达 ， 在 空 天 
空 作战 中 也 有 不 错 的 表现 。 


“光辉 " (Tejas) 战斗 机 是 印度 斯 坦 航空 公司 研发 的 轻型 战斗 机 ， 


目前 尚未 服役 。 
结构 解析 


“光源 ”战斗 机 大 量 采用 了 先进 的 复合 | 
材料 ， 这 不 仅 有 效 地 降低 了 飞机 的 自重 和 成 
本 ， 而 且 加 强 了 飞机 在 近 距 缠 斗 中 对 高 过 载 
的 承受 能 力 。 机 体 复合 材料 、 机 载 电 子 设备 eal 
以 及 相应 软件 都 具有 抗 雷击 能 力 ， 这 使 得 “光源 ”战斗 机 能 够 实施 全 天 候 
作战 。 此 外 ， 该 机 还 具备 一 定 的 隐形 性 能 。 


作战 性 能 


“光辉 ”战斗 机 的 外 形 并 没有 采用 隐形 设计 ， 由 于 它 机体 极 小 ， 且 大 
量 采 用 复合 材料 ， 进 气 道 的 Y 形 设计 遮挡 住 涡轮 叶片 的 因素 使 得 “光辉 ” 
战斗 机 拥有 了 所 谓 的 “隐形 性 能 ”。 值 得 一 提 的 是 “光辉 ”战斗 机 配 
中 受 油 装置 ， 在 一 定 程度 上 提高 了 续航 力 。 


垃 


“闪电 80” ( Saeqeh-80 ) 战斗 机 是 伊朗 研发 的 一 款 双 发 单 座 喷 气 式 


战斗 机 ，2007 年 9 月 开始 服役 。 = 


机 身长 度 
结构 解析 | 
“闪电 80” 战斗 机 是 由 美国 F-5“ 虎 " 


式 战斗 机 衍生 而 来 ， 体 积 比 F_5 战斗 机 大 出 
至 少 109% ， 改 用 两 台 发 动机 结构 ， 原 来 的 单 
垂 尾 也 变 成 酷似 美国 FIA_18“ 大 黄蜂 ”战斗 /攻击 机 的 斜 向 双 垂 尾 ， 这 也 
是 一 些 媒体 误 认为 “闪电 80” 战 斗 机 与 FIA_18 相似 的 重要 原 


作战 性 能 


伊朗 声称 “闪电 80” 战 斗 机 达到 美国 F-18“ 大 黄蜂 ”战斗 /攻击 机 的 
水 平 ， 有 易于 维护 和 密集 出 勤 胡 炸 的 特性 。 不 过 ， 简 氏 防务 周刊 认为 “ 闪 
电 80” 战斗 机 只 能 算是 第 三 代 战 机 , 在 教练 机 或 攻击 机 的 标准 下 勉强 能 用 
若 能 取得 中 程 空 对 空 导弹 尚 有 一 些 空战 能 力 ， 否 则 在 21 世纪 战场 只 能 算是 
相当 落后 。 


省 


oo 


3 


战斗 亡 炸 机 和 攻击 机 是 空军 进行 对 地 攻击 的 主要 机 种 ， 具 有 良好 的 低 
空 和 超 低 空 稳定 性 和 操纵 性 。 这 两 种 机 型 通常 装 有 威力 强大 的 对 地 攻击 武 
器 ， 除 机 炮 和 炸弹 外 ， 还 包括 制导 炸弹 、 反 坦克 集束 炸弹 和 空 对 地 导弹 等 。 


美国 F-117“ 夜 座 ” 攻 击 机 


F-117 攻击 机 是 美国 洛克 希 德 公司 研制 的 一 款 隐形 攻击 机 ， 绰 号 “ 夜 


应 ”(Nighthawk)，1982 年 开始 服役 。 二 木 3 
i 


F-117 攻击 机 由 2 台 通 用 电气 F404 无 后 
燃气 型 涡轮 发 动机 提供 动力 。 为 了 达到 隐形 目 
的 ，F-117 牺牲 了 3096 的 发 动机 效率 ， 并 采 
用 了 一 对 高 展 弦 比 的 机 杜 。 由 于 需要 向 两 侧 折 
射 雷达 波 ，F-117 还 采用 了 很 高 的 后 掠 角 的 后 掠 愤 。 为 了 降低 电磁 波 的 发 
散 和 雷达 截面 积 ，F-117 没有 配备 雷达 。 


作战 性 能 


理论 上 ，F-117 攻击 机 几乎 能 携带 美国 空军 军械 库 内 的 任何 武器 ， 包 
含 B61 核弹 。 少 数 的 炸弹 因为 体积 太 大 ， 或 是 与 F-117 攻击 机 的 系统 不 相 
容 而 无 法 携带 。F-117 攻击 机 的 两 个 武器 舱 拥 有 2300 千克 的 装载 能 力 ， 一 
般 而 言 是 携带 成 对 的 GBU-10、GBU-12 或 GBU-27 激光 导 引 炸弹 。 


美国 A-10“ 雷 电 口 ”攻击 机 


A-10 攻 击 机 是 美国 费 尔 柴 德 公司 研制 的 一 款 双 发 单 座 攻 击 机 , 绰号 “ 雷 
电 儿 ”(Thunderbolt | )。 


结构 解析 


A-10 攻击 机 采用 中 等 厚度 大 弯 度 平 直 慷 展 
下 单 又 、 双 垂 尾 的 正常 布局 ， 不 仅 便于 安排 
轴 下 挂 架 ， 而 且 有 利于 遮蔽 发 动机 排出 的 火 
焰 与 气流 ， 以 抑制 红外 制导 的 地 对 空 导 弹 的 
攻击 。 尾 吊 发 动机 不 仅 可 以 简化 设计 、 减 轻 结构 重量 ， 在 起 降 时 还 可 最 大 
限度 避免 发 动机 吸入 异物 。 两 个 垂直 尾 要 增加 了 飞行 安定 性 ， 作 战 中 即使 
有 一 个 垂 尾 遭 到 破坏 ， 飞 机 也 不 会 无 法 操纵 。 


作战 性 能 


A-10 攻击 机 在 低空 低速 时 有 优异 的 机 动 性 ， 可 以 在 相当 短 的 跑道 上 起 
飞 及 降落 , 并 能 在 接近 前 线 的 简陋 机 场 运作 , 因此 可 以 在 短 时 间 内 抵达 战区 。 
其 滞 空 时 间 相当 长 ， 能 够 长 时 间 盘旋 于 任务 区 域 附近 并 在 300 米 以 下 的 低 
空 执行 任务 。A-10 攻击 机 在 前 机 身 内 左下 侧 安装 了 1 门 30 毫米 GAU-8 
型 7 管 “ 加 特 林 ”机 炮 ， 最 大 备 弹 量 1350 发 。 该 机 有 11 个 外 挂 架 ( 每 侧 
机 可 下 4 个 ， 机 身 下 3 个 )， 最 大 载 弹 量 为 7260 千克 。 


美国 A-7“ 海 盗 口 ” 攻 击 机 


A-7 攻击 机 是 以 F-8 战斗 机 为 蓝本 开发 ， 用 以 取代 A-4“ 天 应 ”的 次 
音速 轻型 攻击 机 ， 绰 号 “海盗 是 ”(Corsair 1 )， 于 1967 年 开始 服役 。 


结构 解析 

A-7 攻击 机 的 机 体 设计 源 自 于 F-8“ 十 
字 军 ” 超 音速 战斗 机 ， 它 是 第 一 架 配 备 有 现 
代 抬 头 显示 器 、 惯 性 导航 系统 与 涡 扇 发 动机 
的 作战 机 种 。A-7A 为 第 一 种 量 产 机 型 ， 配 
备 1 具 AN/APN_153 导航 雷达 及 1 具 AN/ 


APO-99 对 地 攻击 雷达 。 


作战 性 能 


虽然 A-7 攻击 机 原本 仅 针 对 美国 海军 航母 操作 而 设计 ， 但 因 其 性 能 
优异 ， 后 来 也 获 美国 空军 及 国民 警卫 队 接 纳 使 用 。 早 期 美国 海军 的 A-7A 
均 配 有 两 门 20 毫米 机 炮 与 500 发 弹药 。 虽 然 A-7 理论 上 的 最 大 载 弹 量 为 
6804 和 干 克 ， 但 受到 最 大 起 飞 重量 的 限制 ， 一 旦 采用 最 大 载 弹 量 则 必须 严格 
限制 机 内 装 油 量 。 


话 Pe 


AC-119 攻击 机 是 美国 空军 在 C-119 运输 机 基础 上 改装 的 攻击 机 ， 有 
AC-119G“ 暗 影 ”(Shadow) 和 AC-119K“ 毒 刺 ”(Stingen 两 种 型 号 。 


结构 解析 
C-119 运 输 机 采用 上 单 翼 结构 ， 有 利 


于 在 机 身 侧面 布置 武器 。AC-119 攻击 机 在 EE 
C-119 运输 机 基础 上 安装 了 2 门 M61A1 20 
毫米 六 管 机 炮 和 4 插 SUU_11/A 7.62 毫米 机 
枪 。 此 外 ，AC-119 攻击 机 在 机 身 左 侧 安装 [= 

了 1 部 AVO-8 和 氯气 探照灯 ， 机 身 右 侧 安装 了 LAU-74A 照明 弹 发 射 器 。 


作战 性 能 


作为 AC-47“ 幽 灵 ” 攻 击 机 的 继任 者 ，AC-119 攻击 机 拥有 更 强大 的 
对 地 攻击 火力 。 经 过 实战 检验 后 ， 飞 行 员 对 AC-119 攻击 机 的 7.62 毫米 机 
枪 更 为 青睐 , 因为 对 比 20 毫米 机 关 炮 ,飞机 可 以 携带 更 多 的 小 口径 机 枪弹 药 。 


AC-130 攻击 机 是 美军 有 史 以 来 最 成 功 的 空中 炮 艇 ， 至 今 仍 在 服役 。 


结构 解析 


AC-130 攻击 机 是 以 C-130 运输 机 为 
基础 改进 而 来 ， 在 机 门 、 机 舱 侧 面 等 处 加 装 


了 搜索 瞄准 装置 和 机 炮 ， 增 加 武器 挂 架 ， 形 | 至 


成 了 “空中 炮 艇 ”。AC-130 攻击 机 采用 了 
上 单 翼 、 四 发 动机 、 尾 部 大 型 货舱 门 的 机 身 [本 

布局 ， 主 起 落架 舱 的 设计 很 巧妙 ， 起 落架 收 起 时 处 在 机 身 左右 两 侧 旁 突起 
的 流线型 舱室 内 。 


作战 性 能 


AC-130 攻击 机 安装 有 各 种 不 同 口径 的 机 炮 ， 后 期 机 种 甚至 搭载 了 博 
福 斯 炮 或 榴弹 炮 等 重型 火炮 。 以 AC-130U 为 例 ， 机 载 武 器 包含 了 1 具 侧 
向 的 博 福 斯 40 毫米 L/60 速射 炮 与 M102 型 105 毫米 榴弹 炮 。 原 本 在 AC- 
130H 上 的 2 具 M61 机 炮 被 1 有 具 25 毫米 GAU-12 机 炮 取代 ， 拥 有 3000 
发 弹药 。 除 了 强大 的 火力 外 ，AC-130U 在 电子 战 能 力 上 也 拥有 大 幅 的 提升 ， 
主要 的 设备 包括 休 斯 ANMAPO-180 火 控 雷达 、 德 州 仪器 AAO-117 前 视 红 
外 仪 、 洛 克 威 尔 ALO-172 电子 干扰 器 等 。 


美国 A-37“ 晴 晓 ” 攻 击 机 


A-37“ 晴 由 ”(Dragonfly) 攻击 机 是 以 T-37“ 鸣 鸟 ”教练 机 为 基础 开 


发 的 攻击 机 ， 于 1963 年 11 月 22 日 首次 试飞 。 
| 机 身长 度 | ”8.62 米 | 
结构 解析 
A-37 攻击 机 保留 了 T-37 教练 机 的 双重 
操纵 系统 。 在 执行 前 线 空中 管制 类 的 任务 时 ， 
1 名 观察 员 会 占据 第 二 个 座 椅 。 而 在 执行 近 | _ 最 大 速度 
距 支援 任务 时 ， 通 常 只 有 1 名 乘员 ， 以 便于 
搭载 尽 可 能 多 的 武器 。 为 了 提高 飞机 及 乘员 的 生存 能 力 ， 座 舱 内 装备 韦伯 
公司 的 弹射 座 椅 ， 并 加 装 了 防护 装甲 。 此 外 ， 该 机 还 安装 了 自封 闭 油箱 和 
座舱 尼龙 防护 帘 。 


作战 性 能 


A-37 攻击 机 的 低空 机 动 性 较 好 ， 其 动力 装置 为 2 台 J85-EG-17A 发 
动机 ， 单 台 推力 为 12.7 千 牛 。 该 机 的 机 载 武 器 为 1 挺 7.62 毫米 GAC-2B/ 
A 六 管 机 枪 ， 射 速 为 3000 ~ 6000 发/ 分, 备 弹 1500 发 。 翼 下 8 个 挂 架 可 
挂 载 各 种 炸弹 、 火 箭 梨 ， 最 大 载 弹 量 2100 千克 。 该 机 服役 后 参加 了 当时 规 
模 较 大 的 局 部 战争 ， 并 在 战争 中 发 挥 了 极 大 作用 。 


美国 AC-47“ 幽 灵 ” 攻 击 机 


AC-47“ 幽 灵 ”(Spooky) 攻击 机 是 以 C-47 运输 机 为 基础 改进 而 来 的 
中 型 攻击 机 ， 于 1965 年 开始 服役 。 


机 身长 度 
结构 解析 | 机 身长 度 | 
AC-47 攻 击 机 的 机 身 较 短 粗 呈 流线型 ， 


后 机 身 左 侧 有 一 个 大 能 门 。 机 机 为 县 当 式 下 | 二 
单 瑞 ,尾村 由 县 避 式 的 中 平 尾 和 单 算 尾 组 成 ， 


采用 可 收 放 后 三 点 式 起 落架 。 该 机 通常 安装 
有 3 挺 7.62 毫米 M134 机 枪 , 或 者 10 挺 7.62 毫米 M1919 机 枪 。 
作战 性 能 


AC-47 攻击 机 并 没有 运用 任何 尖端 科技 ， 无 论 是 平台 还 是 武器 都 来 自 
陈旧 但 却 十 分 成 熟 的 技术 ， 利 用 全 新 的 概念 将 其 整合 起 来 ， 使 它 成 了 战场 
上 最 受 欢 迎 的 武器 之 一 。 尽 管 AC-47 是 非常 有 效 的 武器 系统 ， 但 同时 也 有 
其 
月 


固有 的 弱点 。 它 是 一 种 易 受 攻击 的 飞机 ， 在 1965 年 12 月 到 1969 年 9 
的 作战 中 ， 共 损失 15 架 


Ds 


“蝎子 ” ( Scorpion ) 攻击 机 是 美国 德 事 隆 ' 爱尔兰 达 公司 研制 的 一 
款 低 成 本 轻型 侦察 /攻击 机 ， 于 2013 年 首次 试飞 。 


丝 
bd 
“蝎子 ”攻击 机 主要 执行 情报 侦察 和 对 


地 攻击 任务 ， 在 总 体 设计 上 更 多 地 考虑 到 了 
续航 能 力 ， 因 此 在 气动 布局 方面 中 规 中 矩 。 
该 机 广泛 采用 全 复合 材料 机 身 和 结构 ， 使 用 

命 长 达 2 万 小 时 。 为 了 更 好 地 适应 侦察 监 
视 任务 , 研制 人 员 为 其 选择 了 中 等 展 弦 比 机 可 和 成 熟 的 涡 房 发 动机 。 "蝎子" 
攻击 机 的 模块 化 设计 可 以 根据 不 同 用 户 的 需要 ， 将 前 机 身 的 驾驶 舱 段 设计 
为 单 座 、 双 座 或 无 人 驾驶 构 型 。 “蝎子 ”攻击 机 原型 机 采用 了 串 列 双 座驾 
驶 舱 ， 考 虑 到 降低 成 本 和 简化 设计 ， 该 机 并 未 采用 电 传 操纵 系统 ， 但 可 以 
改装 。 


作战 性 能 


“蝎子 ”攻击 机 针对 海湾 战争 中 使 用 高 性 能 战机 执行 对 地 攻击 低 价值 
标 时 所 带 来 的 效 费 比 不 合理 的 问题 ， 其 采购 单价 仅 相当 于 A-10 攻击 机 的 
六 分 之 一 。 该 机 的 最 大 特点 是 机 身 内 部 设计 了 一 个 多 用 途 载荷 舱 ， 具 有 2.32 
立方 米 的 空间 ， 可 以 根据 任务 需要 携带 通信 、 电 子 战 和 1SR 等 模块 化 设备 ， 
甚至 可 以 换 装 燃油 箱 模块 ， 最 大 有 效 载荷 1360 千克 。 


美国 F-15E “攻击 座 ”战斗 训 炸 机 


F-15E 战斗 双 炸 机 是 麦 道 公 司 在 F-15“ 座 ”的 基础 上 改进 而 来 的 双 座 


超 音 速 战斗 到 炸 机 ， 绰 号 “攻击 鹰 ” 
ES rr 43 米 
结构 解析 


F_15E 战斗 疤 炸 机 在 外 形 上 与 F-15D 
基本 相同 ， 重 新 设计 了 发 动机 舱 以 及 部 分 结 
ee ese ng 
在 每 个 保 形 油箱 边 还 有 6 个 挂 架 。F-15E 采 
用 了 具有 自动 地 形 跟踪 能 力 的 数字 式 电 传 操 纵 系统 和 先进 的 电子 座舱 显示 
系统 ， 其 战术 电子 战 系统 整合 了 许多 反 制 手段 : 雷达 警告 接收 器 、 雷 达 干 
扰 器 、 干 扰 丝 与 热 焰 弹 发 射 器 ， 以 获得 全 面 的 反 搜 索 与 反 追 踪 能 力 。 


作战 性 能 


F-15E 战斗 筷 炸 机 能 够 使 用 美国 空军 大 多 数 的 武器 ， 包 括 AIM-7“ 麻 
省 ”导弹 、AIM-9“ 响 尾 蛇 ”导弹 、AlIM-120 先进 中 程 空 对 空 导 弹 等 进行 
空战 ， 并 且 仍 装备 1 门 20 毫米 M61A1 机 炮 。F-15E 装备 了 红外 线 夜间 低 
空 导航 及 瞄准 系统 ,使 它 能 够 在 夜间 及 任何 恶劣 天 气 条 件 下 进行 低空 飞行 ， 
并 且 使 用 精确 制导 或 无 制导 武器 打击 地 面目 标 。 


美国 F-100“ 超 佩 刀 ”战斗 过 炸 机 


F-100 战斗 又 炸 机 是 世界 上 第 一 种 实用 的 超 音速 战机 ， 绰 号 “ 超 佩 
刀 ”(Super Sabre)， 于 1954 年 9 月 开始 服役 。 


结构 解析 


F-100 战斗 缀 炸 机 最 初 是 作为 昼 间 空 中 
优势 战斗 机 设计 的 ， 服 役 期 间 主要 作为 战斗 
缀 炸 机 使 用 。 该 机 是 第 一 种 在 机 身 重要 结构 
上 采用 钛 合金 的 飞机 ， 采 用 中 等 后 掠 角 悬 辟 | 
下 单 枝 ， 低 平 尾 和 单 得 尾 构成 倒 T 形 尾 贾 布局 。 


作战 性 能 


虽然 F-100 战斗 又 炸 机 的 机 头 进 气 方式 的 阻力 较 小 ， 但 其 最 大 缺点 是 
无 法 安装 大 型 机 载 雷 达 ， 这 使 得 F-100 日 后 作战 能 力 提升 受到 极 大 限制 。 
由 于 进 气 口 扁 圆 ， 机 头 上 部 线条 明显 下 倾 ， 从 而 使 得 F-100 具有 较 好 的 前 
下 方 视 野 。 早 期 型 号 装备 了 4 门 20 毫米 M-39 机 炮 ， 每 门 带 弹 200 发 。 
两 个 翼 下 挂 架 ， 可 挂 载 最 大 454 千克 炸弹 。F-100 曾 在 越南 战争 中 执行 战 
斗 友 炸 任务 ， 是 美国 空军 在 越战 中 使 用 的 主要 机 型 之 一 。 


美国 F-105 


F- 105 战斗 帮 炸 机 是 美国 空 军 第 一 种 超 音速 战斗 吉 炸 机 ， 绰号 “ 雷 


公 ”(Thunderchief)，1958 年 开始 服役 。 
机 和 长度 
结构 解析 


F_105 战斗 缀 炸 机 因为 其 特大 的 内 部 起 
器 舱 和 要 根 下 的 前 掠 发 动机 进 气 口 而 出 名 。 
该 机 采用 全 人 金属 半 硬 过 式 结构 ， 悬 臂 式 中 单 
翼 。 全 动 式 平 尾 的 位 置 较 低 ， 用 液压 操纵 。 
动力 装置 为 1 台 J75-P-19W 涡轮 喷气 发 动机 ， 加 力 推力 为 109 千 牛 。 


作战 性 能 


F-105 虽 为 战斗 丢 炸 机 ， 但 主要 用 于 对 地 攻击 ， 空 战 性 能 很 差 。F-105 
机 身 前 左 侧 安装 有 1 门 20 毫米 的 6 管 机 炮 ， 备 弹 1029 发 。 弹 舱 内 可 载 1 
枚 1000 千克 或 4 枚 110 千克 的 炸弹 或 核弹 。 机 可 下 有 4 个 挂 架 ， 机 腹 下 1 
个 挂 架 ， 可 按 各 种 方案 携带 核弹 和 常规 炸弹 、4 枚 AGM-12 空 对 地 导弹 或 
4 枚 AlIM-9 空 对 空 导弹 。 


美国 F-111“ 土 豚 ” 战 斗 吉 炸 机 


F-111 战斗 麦 炸 机 是 通用 动力 公司 研制 的 战斗 缀 炸 机 ， 绰 号 “ 土 


豚 ”(Aardvark)，1967 年 首次 试飞 。 基本 参数 
i 
0 


F-111 战斗 友 炸 机 拥有 诸多 当时 的 创新 
技术 ， 包 含 几何 可 变 翼 、 后 燃 器 、 涡 轮 扁 改 
动机 和 低空 地 形 追踪 雷达 。F_111 战斗 缀 炸 
机 采用 了 双 座 、 双 发 、 上 单 届 和 倒 T 形 尾 要 
的 整体 布局 形式 , 起 落架 为 前 三 点 式 。 该 机 的 最 大 特点 是 采用 了 变 后 掠 机 姻 ， 
这 是 此 类 技术 首次 应 用 于 实用 型 飞机 。 


作战 性 能 


F-111 战斗 又 炸 机 有 2 台 TF30-P-3 加 力 涡轮 风扇 发 动机 ， 单 台 推 力 
79.6 千 牛 。 该 机 的 武器 系统 包括 机 身 弹 舱 和 8 个 翼 下 挂 架 , 可 携带 普通 炸弹 、 
导弹 和 核弹 。 


OV-10“ 野 马 ”(Bronco) 侦察 攻击 机 是 北美 飞机 公司 研制 的 一 款 双 发 
双 座 轻型 多 用 途 战术 侦察 攻击 机 ， 于 1968 年 开始 服役 。 


丝 
结构 解析 


OV-10 侦察 攻击 机 的 座舱 玻璃 低 至 腰 肤 
部 ， 视 角 非 常 广 。 该 机 采用 双 尾 梁 布局 ，2 台 
艾 利 逊 T-76-G420/421 发 动机 安装 在 尾 梁 的 
前 端 ， 而 后 端 是 一 体式 平 尾 。 主 要 中 央 是 主 
机 身 ， 它 的 前 部 是 由 大 块 玻璃 组 成 的 纵 列 双 
座 复式 操作 座舱 ， 后 部 是 一 个 多 用 途 货舱 。 


作战 性 能 


OV-10 侦察 攻击 机 的 固定 武器 为 4 挺 7.62 毫米 机 枪 ， 全 机 共 7 个 外 
挂 点 ， 主 材 下 左右 各 1 个 挂 点 ， 机 身 下 中 央 1 个 挂 点 ， 机 身 下 两 侧 短 翼 各 
2 个 挂 点 。 该 机 可 挂 载 各 种 火箭 发 射 梨 、 炸 弹 、 机 枪 、 机 炮 吊 舱 或 副油箱 。 


苏 -7“ 装 配 匠 A” ( Fitter-A ) 战斗 友 炸 机 是 苏 霍 伊 设计 局 于 20 世纪 
50 年 代 中 期 研制 的 一 种 后 掠 屠 喷 气 式 战斗 万 炸 机 ， 在 1959 一 1990 年 间 
服役 。 


度 16.8 米 
结构 解析 


苏 -7 战斗 到 炸 机 采用 梯形 中 单 严 ， 后 
掠 角 60。， 两 由 上 各 有 一 具 防止 激 波 堆积 
的 小 型 翼 刀 。 水 平 尾 机 与 垂直 尾 机 后 掠 角 为 
55。 。 该 机 采用 机 头 进 气 ， 进 气 口中 有 一 个 
激 波 调节 锥 ， 用 于 提高 超 音速 飞行 时 的 发 动机 效率 。 作 为 战斗 万 炸 机 , 苏 -7 
未 装备 导航 雷达 ， 只 有 比较 简单 的 航空 电子 系统 。 


作战 性 能 


苏 -7 战 斗 缀 炸 机 最 早 是 与 米 格 -21 竞争 苏联 前 线 战 斗 机 的 型 号 。 苏 -7 
的 体积 更 大 、 推 重 比 更 高 ， 在 火力 和 综合 机 动 性 上 占有 优势 ， 但 空军 选 型 
时 最 终 米 格 -21 胜出 ， 因 为 采用 三 角 翼 的 米 格 -21 更 强调 高 空 、 高 速 性 能 ， 
更 小 巧 、 轻 型 、 便 宜 。 苏 -7 最 后 发 展 成 了 前 线 战 斗 疤 炸 机 。 该 机 的 固定 武 
器 为 2 门 30 毫 米 机 炮 , 每 门 备 弹 30 发 。 执 行 对 地 支援 任务 时 , 可 携带 火箭 弹 、 
炸弹 等 。 另 外 ， 后 期 型 号 还 可 投放 战术 核武 器 。 


苏 -24 战 斗 缀 炸 机 是 苏 霍 伊 设计 局 设计 的 一 款 双 座 战斗 麦 炸 机 ， 


于 1974 年 1 月 首次 试飞 。 
| 机 身长 度 | ”22.53 米 
结构 解析 


苏 -24 战斗 万 炸 机 是 苏联 第 一 种 能 进行 
空中 加 油 的 战斗 缀 炸 机 ， 其 机 可 后 掠 角 的 可 
变 范围 为 16 ”70 度 ， 起 飞 、 着 陆 用 16 度 ， 
对 地 攻击 或 空战 时 为 45 度 ， 高 速 飞行 时 为 
70 度 。 其 机 机 变 后 掠 的 操纵 方式 比 米 格 -23 战斗 机 的 手动 式 先进 ， 但 还 达 
不 到 美国 F-14 战斗 机 的 水 平 。 


作战 性 能 


苏 -24 战斗 友 炸 机 安装 有 惯性 导航 系统 ， 能 进行 远 距离 飞行 而 不 需要 
地 面 指挥 引导 。 该 机 安装 有 2 门 30 毫米 机 炮 ， 机 上 有 8 个 挂 架 ， 正 常 载 弹 
量 为 5000 千克 ， 最 大 载 弹 量 为 7000 千克 。 除 了 携带 传统 的 空 对 地 导弹 等 
武器 进行 攻击 任务 外 ， 苏 -24 战斗 篆 炸 机 也 可 携带 小 型 战术 核武 器 进行 对 
敌 纵深 打击 。 


俄罗斯 苏 -34“ 觅 嘴 曾 ”战斗 这 炸 机 


苏 -34 战 斗 又 炸 机 是 苏 霍 伊 设计 局 研制 的 一 款 双 发 重型 战斗 色 炸 机 ， 
试验 机 于 1990 年 4 月 首次 试飞 。 | 


机 身长 度 23.34 米 
结构 解析 
苏 -34 战斗 到 炸 机 在 外 形 上 的 最 大 特征 


是 其 扁平 的 机 头 ， 由 于 采用 了 并 列 双 座 的 设 
计 ， 使 得 机 头 增 大 ， 为 了 减 小 体积 而 被 设计 
为 扁平 。 苏 -34 战斗 到 炸 机 采用 了 许多 先进 . 

的 装备 ， 包 括 装甲 座舱 、 液 晶 显 示 器 、 新 型 数据 链 、 新 型 火 控 计算 机 、 后 
视 雷 达 等 。 为 了 适应 又 炸 任务 ， 该 机 还 在 座舱 外 加 装 了 厚 达 17 毫米 的 钛 合 
金 装甲 。 


作战 性 能 


苏 -34 战斗 筷 炸 机 有 1 门 30 毫米 GSh-30-1 机 炮 ， 另 有 多 达 12 个 
外 挂 点 ， 可 挂 载 大 量 导 弹 、 炸 弹 和 各 类 苹 舱 ， 具 备 多 任务 能 力 。 此 外 ， 该 
机 还 加 强 了 起 落架 的 负载 能 力 ， 其 双 轮 起 落架 使 其 具备 在 前 线 野战 机 场 降 
落 的 能 力 ， 大 大 增强 了 作战 灵活 性 。 


伊 尔 -10 是 伊 留 申 设计 局 在 二 战 后 期 由 伊 尔 -2 改进 而 来 的 攻击 机 ， 
一 直 服役 到 20 世纪 60 年 代 。 
人 
伊 尔 -10 的 外 观 和 伊 尔 -2 相似 ， 但 实 | ” 避 展 Us 
际 为 全 金属 结构 ， 外 观 不 同 的 地 方 是 改 用 似 
普通 战斗 机 的 收效 式 起 落架 。 另 一 特点 是 有 
内 藏 的 弹 仓 。 伊 尔 -10 也 是 以 单 活塞 式 三 叶 ee 归 角 和 
螺旋 桨 驱动 的 机 型 ， 呈 下 单 权 硬 达 式 布局 ， 为 后 三 点 式 收 放 式 起 落架 ， 主 
要 生产 型 为 纵 列 双 座 封闭 式 座舱 ， 后 座位 是 面向 后 方 的 机 枪手 座位 。 发 动 
机 为 液 冷 式 的 AM-42， 最 大 功率 达 2051 千瓦 。 


作战 性 能 


伊 留 申 设计 局 将 伊 尔 -2 重新 设计 成 较 小 型 的 全 金属 制 机 型 ， 配 合 新 的 
大 功率 发 动机 ， 试 图 发 展 成 为 类 似 美国 的 P-47 的 战斗 到 炸 机 。 然 而 ， 伊 
尔 -10 发 动机 功率 虽 大 ， 但 是 速度 并 不 比 伊 尔 -2 快 多 少 ， 所 以 只 好 保持 
攻击 机 的 用 途 。 


苏 -17 攻击 机 是 苏 霍 伊 设计 局 从 苏 -7 战斗 疙 炸 机 发 展 而 来 的 攻击 机 ， 
北约 代号 “装配 匠 ”(Fitter) ，1971 年 开始 装备 苏联 空军 。 


结构 解析 

苏 -17 攻击 机 是 在 苏 -7 战斗 友 炸 机 的 高 度 . 
基础 上 发 展 而 成 ， 采 用 可 变 后 掠 翼 设 计 ， 在 
起 降 时 会 把 机 可 向 前 张 开 以 减少 所 需 跑 道 的 
长 度 , 但 在 升 空 后 则 改 为 后 掠 , 以 维持 与 苏 -7 
战斗 缀 炸 机 相当 的 空中 机 动 性 。 最 


作战 性 能 


苏 -17 攻击 机 继承 了 苏 -7 攻击 机 的 坚固 耐用 和 良好 的 低空 操控 性 ， 
成 为 苏联 空军 真正 的 战术 打击 飞机 。 除 苏 -7 的 所 有 武器 外 ， 苏 -17 还 能 
挂 载 新 的 SPPU-22-01 机 炮 吊 舱 ， 内 置 1 门 23 毫米 GSh-2-23 双 管 机 炮 ， 
机 炮 可 向 下 偏转 ， 飞 机 在 平 飞 中 也 能 扫射 地 面 ， 吊 舱 可 以 朝 前 也 可 以 朝 后 
挂 载 。 除 机 炮 外 ， 苏 -17 还 可 挂 载 3770 千克 炸弹 或 导弹 。 


苏 -25 攻击 机 是 俄罗斯 苏 霍 伊 设计 局 研制 的 亚 音速 攻击 机 ， 北 约 代号 
“ 蛙 足 ”(Frogfoot)， 于 1981 年 开始 批量 生产 


机 身长 度 | ”15.53 米 
结构 解析 


苏 _25 攻击 机 的 机 可 为 悬 芝 式 上 单 桂 ， | 。 翼 展 14.36 米 
结构 ， 采 用 大 展 弦 比 、 梯 形 直 机 村 ， 机 
di | 攻 凡 全 
属 半 硬 壳 式 结构 ， 机 身 短 粗 ， 座 舱 底部 及 四 [Ee 
周 有 24 毫米 厚 的 钛 合金 防弹 板 。 机 头 左 侧 是 空 速 管 ， 右 侧 是 为 火 控 计 算 机 
提供 数据 的 传感器 。 起 落架 可 收 放 前 三 点 式 。 


作战 性 能 


苏 -25 结构 简单 ， 装 甲 厚重 坚固 ， 易 于 操作 维护 ， 适 合 在 前 线 战场 亚 
劣 的 环境 中 进行 对 己方 陆军 的 直接 低空 近 距 支援 作战 。 该 机 的 主要 特点 是 : 
能 在 靠近 前 线 的 简易 机 场 上 起 降 ， 执 行 近 距 战斗 支援 任务 。 反 坦克 能 力 强 ， 
机 翼 下 可 挂 载 “ 旋 风 " 反 坦克 导弹 , 射程 10 千 米 , 可 击 穿 1000 毫米 厚 的 装甲 。 
低空 机 动 性 能 好 ， 可 在 装 弹 情况 下 与 米 -24 武装 直升机 协同 ， 配 合 地 面部 
队 作 战 。 


法 国 “ 幻 影 ”5 战斗 这 炸 机 


“幻影 ”5(Mirage 5) 战斗 缀 炸 机 是 法 国 达 索 公 司 研制 的 一 款 单 座 单 发 
战斗 缀 炸 机 ，1967 年 5 月 19 日 首次 试飞 。 


结构 解析 


影 ”5 战斗 过 炸 机 是 在 “幻影 ”省 
的 基础 上 改 型 设计 的 ,采用 其 机 体 和 发 动机 ， 


局 到 | 


| Tf 
加 长 了 机 鼻 ， 简 化 了 电子 设备 ， 增 加 了 470 
升 燃油 ,提高 外 挂 能 力 , 可 在 简易 机 场 起 落 。 蕊 最 | 


作战 性 能 

“幻影 ”5 战斗 又 炸 机 主要 用 于 对 地 攻击 ， 也 可 执行 截击 任务 。 武 器 
装备 为 2 门 30 毫米 型 机 炮 ，7 个 外 挂 点 的 载 弹 量 达 4000 千克 。 动 力 装 置 
为 1 台 斯 奈 克 玛 “ 阿 塔 ”9C 涡轮 喷气 发 动机 ， 加 力 推力 6199 千克 。 


英法 “美洲 豹 ”攻击 机 


“美洲 豹 ”(Jaguan 攻击 机 是 由 英国 和 法 国联 合 研制 的 一 款 双 发 多 用 途 
攻击 机 ，1973 年 6 月 交付 英国 空军 ，1975 年 5 月 交付 法 国 空军 。 


结构 解析 
“美洲 豹 ”攻击 机 具有 干净 利落 的 传统 


单 翼 布 局 ， 翼 面 至 地 面 距离 很 高 ， 便 于 挂 载 
大 型 的 外 部 载荷 以 及 提供 充裕 的 作业 空间 。 
机 可 后 掠 角 40 度 ， 下 反 角 3 度 。 机 权 后 缘 
取消 了 传统 的 副 翼 ， 内 侧 为 双 颖 襟 翼 ， 外 侧 
襟 翼 前 有 两 片 扰 流 板 ， 低 速 时 与 差 动 尾 贾 配合 进行 横向 操纵 。 尾 部 布局 采 
用 梯形 垂 尾 ， 平 尾 是 单 片 全 动 式 ， 有 10 度 下 反 角 。 


作战 性 能 


虽然 “美洲 鹏 ”攻击 机 是 由 英 、 法 合作 研发 ， 但 两 国 在 许多 规格 与 装 
备 采 用 上 却 不 尽 相 同 。 如 英国 版 使 用 2 台 劳 斯 莱 斯 RT172 发 动机 ， 每 台 
力 22.8 千 牛 。 法 国 版 使 用 2 台 Adour102 发 动机 ， 单 台 推 力 3316 千克 。 
两 种 版 本 都 安装 有 30 毫米 机 炮 ， 并 可 挂 载 4536 千克 导弹 和 炸弹 等 武器 。 


“阿尔 法 喷气 ”(Alpha Jet) 教练 / 攻击 机 是 法 国 达 索 公 司 和 德国 道 尼 尔 
公司 联合 研制 的 一 款 教练 /攻击 机 , 1975 年 正式 投产 装备 部 队 , 有 E( 教 练 型 ) 


和 A( 攻击 型 ) 两 种 型 别 。 
结构 解析 | 机 身长 度 | | 12.29 米 | 米 
=- 品 


“阿尔 法 喷气 ”教练 /攻击 机 采用 后 掠 
式 上 单 贺 、 捉 列 双 座驾 驶 舱 ， 机 身 两 侧 的 进 
气 口 非常 显眼 。 
作战 性 能 


“阿尔 法 喷气 ”教练 /攻击 机 可 携带 1 门 吊 舱 式 30 毫米 “ 德 发 ”或 27 
毫米 “ 毛 瑟 ”机 炮 ， 备 弹 150 发 。 该 机 有 3 个 外 挂 点 ， 可 携带 空 对 空 导弹 、 
空 对 地 导弹 、 火 箭 弹 、 炸 弹 等 。“ 阿 尔 法 喷气 ”教练 /攻击 机 的 动力 装置 为 
2 台 “ 拉 扎 克 ”0O4-C5 型 涡轮 风扇 发 动机 ， 单 台 推力 1349 千克 。 


3 章 战斗 老 炸 机 和 攻击 机 


意大利 MB-326 教练 / 攻击 机 


MB-326 教练 /攻击 机 是 马 基 公 司 于 20 世纪 50 年 代 研 制 的 教练 / 攻 
击 机 ， 1962 年 2 月 始 在 意 大 利空 s 军 服役 。 -全 


结构 解析 


MB-326 教练 /攻击 机 采用 直线 形 下 单 既 ， 
安装 有 1 台 劳 斯 莱 斯 “ 晨 蛇 ”632 发 动机 ， 翼 旦 
尖 设 有 油箱 。 _ 最 806 干 米 / 时 


”1665 千 米 | 
作战 性 能 


MB-326 教练 /攻击 机 可 用 于 喷气 式 飞行 员 训 练 的 全 部 阶段 ， 其 问世 
刚好 处 于 各 国 空军 一 线 飞 机 从 二 战 时 的 活塞 式 飞机 向 喷气 式 飞 机 的 转型 期 ， 
市 场 前 景 广阔 。MB-326 衍生 出 的 单 座 和 双 座 对 地 攻击 型 号 都 具备 在 屠 下 
6 个 挂 架 携带 武器 的 能 力 ， 可 选 挂 1815 千克 炸弹 、 火 箭 弹 和 机 迷 


滞 
ES 
[0] 


_ 空战 武器 鉴 呐 指南 (珍藏 版 (第 2 版 ) 


意大利 MB-339 教练 / 攻击 机 


MB-339 教练 /攻击 机 是 意大利 马 基 飞机 公司 为 意大利 空军 研制 的 教 


练 /攻击 机 ，1979 年 8 月 交付 使 用 。 
结构 解析 机 身长 度 


MB-339 教练 /攻击 机 采用 常规 气动 外 
形 布局 ， 机 身 为 全 金属 半 硬 壳 结构 。 驾 驶 舱 
为 增 压 座 舱 ， 串 列 双 座 ， 后 座 比 前 座高 32.5 
厘米 ， 这 样 前 后 座 均 有 良好 的 视野 。MB- [最 大 航程 
339 的 主要 型 别 包 括 MB-339A 双 座 串 列 教练 /攻击 机 、MB-339B 高 级 喷 
气 教练 机 ( 增加 了 近 距 空中 支援 能 力 )、MB-339K 单 座 对 地 攻击 机 、MB- 
339C 教练 / 近 距 空中 支援 机 ， 各 种 型 号 的 外 形 结构 差别 不 大 。 


作战 性 能 


MB-339 教练 /攻击 机 有 6 个 相 下 外 挂 点 ， 共 可 挂 载 1815 千克 外 挂 武 
器 ， 包 括 小 型 机 枪 帅 舱 、 集 束 炸弹 、 火 箭 弹 、 空 对 空 导弹 和 反 舰 导弹 等 。 
该 机 的 动力 装置 为 1 台 劳 斯 莱 斯 “ 威 派 尔 ”MKk 632-43 发 动机 ， 单 台 推力 
为 17.8 千 牛 。 


AMX 攻击 机 是 意大利 和 巴西 两 国 合作 研制 的 单 座 单 发 轻型 攻击 机 ， 
1988 年 开始 交付 使 用 。 


机 身长 度 13.23 米 
结构 解析 | 机 身长 度 | 13.23 米 | 
AMX 攻击 机 采用 常规 布局 ， 有 一 对 前 缘 


后 掠 角 27.5 度 的 后 掠 矩 形 上 单 翼 和 后 掠 平 尾 。 
机 可 配 备 了 全 贾 展 前 缘 襟 要 ， 副 翼 内 侧 是 面 
积 很 大 的 双 缝 富 勒 襟 曙 ， 机 姻 上 表面 还 配备 
了 两 块 扰 流 板 ， 可 作为 气动 刹车 使 用 。 该 机 的 特点 就 是 全 机 的 高 兄 余 度 ; 
电气 、 液 压 和 电子 设备 几乎 都 采用 双重 体制 。 除 了 垂 尾 和 升降 般 是 复合 材 
料 外 ，AMX 攻击 机 绝 大 部 分 结构 材料 采用 普通 航空 钻 合金 。 


作战 性 能 


AMX 攻击 机 主要 用 于 近 距 空中 支援 、 对 地 攻击 、 对 海 攻 击 及 侦察 任务 ， 
并 有 一 定 的 空战 能 力 。 该 机 具备 高 亚 音速 飞行 和 在 高 海拔 地 区 执行 任务 的 
能 力 ， 设 计时 还 考虑 添加 了 隐身 性 ， 可 携带 空 对 空 导弹 。AMX 的 动力 装置 
为 1 台 劳 斯 莱 斯 “斯 贝 ”MK.807 发 动机 ， 单 台 推力 5006 千克 。 意 大 利 型 
装备 20 毫米 M61A1 多 管 机 炮 ， 巴 西 型 装备 1 门 30 毫米 “ 德 发 ”554 机 炮 。 


SAAB 32“ 矛 ”(Lansen) 式 攻击 机 是 瑞典 萨博 公司 制造 的 双 座 全 天 候 


攻击 机 ， 1956 年 开始 服役 。 E 参 : 


长 14.94 米 
结构 解析 A 
SAAB 32 原 为 双 座 全 天 候 攻 击 机 ， 以 后 


又 发 展 出 全 天 候 战 斗 型 和 侦察 型 。 该 机 配 有 
萨博 公司 自行 研制 的 Mk 川 型 弹射 座 椅 ， 并 
有 大 约 1/4 的 SAAB 32 攻击 机 安装 了 法 国 设 
计 、 瑞 典 生产 的 PS 431 型 对 地 攻击 火 控 雷达 。 


作战 性 能 


SAAB 32 攻击 机 的 动力 装置 为 1 台 “ 埃 汶 ”RA7A 加 力 涡轮 喷气 发 动机 ， 
加 力 推力 65.3 千 牛 。 机 载 武 器 有 4 门 20 毫米 机 炮 ， 另 可 外 挂 2 枚 Rb- 
04C 空 对 地 导弹 ， 或 4 枚 250 千克 (或 2 枚 500 千 克 ， 或 12 枚 100 千克 ) 
炸弹 ， 或 24 枚 135 毫米 ( 或 150 毫米 ) 火箭 弹 ， 最 大 载 弹 量 1200 千克 。 


最 大 速度 


SAAB 37“ 雷 ”(Viggen) 式 攻 击 机 是 瑞典 萨博 公司 于 20 世纪 60 年 代 


研制 的 一 款 多 用 途 战机 。 
结构 解析 要 于 

SAAB 37 攻击 机 采用 三 角形 下 单机 鸭 式 
布局 方式 ， 发 动机 从 机 身 两 侧 进 气 。 该 机 的 
10 多 个 能 门 大 部 分 都 分 布 在 机 身 下 方 ， 所 有 | _ 最 大 速度 
的 维护 点 在 地 面 上 均 可 接近 ， 机 务 维护 人 员 蕊 最 太 航 程 | 2000 千 米 
不 需 在 机 身上 让 上 有 抱 下 。 更 换 发 动机 时 ， 只 需 将 后 机 身 拆 下 。 


作战 性 能 


SAAB 37 是 “一 机 多 型 ”思想 的 代表 作 ， 前 后 共有 6 种 型 别 ， 分 别 承 
担 攻 击 、 截 击 、 侦 察 和 训练 等 任务 。AJ37、SF37、SH37 和 SK37 等 4 种 
型 别 属于 第 一 代 设 计 ，JA37 和 AJS37 属于 第 二 代 设 计 ， 其 中 对 地 攻击 型 
AJ37 也 能 执行 有 限 的 截击 任务 。 


EMB-312“ 巨 嘴 鸟 ”(Tucano) 教练 /攻击 机 是 巴西 航空 工业 公司 为 巴 
西 空军 研制 的 初级 教练 机 ， 于 1983 年 9 月 29 日 开始 交付 使 用 。 


结构 解析 
了 数控 整体 机 械 加 工 、 化 学 铣 切 和 金属 胶 接 
等 先进 工艺 技术 ， 采 用 梯形 下 单 翼 、 串 列 双 
座驾 驶 舱 、 吹 制 成 型 座舱 章 ， 动 力 装置 为 1 
台 普 惠 PT6A-25C 涡轮 螺旋 桨 发 动机 。 


作战 性 能 


EMB-312 教练 /攻击 机 的 机 动 性 较 好 ， 具 有 较 高 的 安定 性 ， 能 在 简易 
跑道 上 进行 短 距 起 落 。 该 机 除了 能 满足 美国 联邦 航空 条 例 第 23 部 附录 A 的 
要 求 外 ， 还 满足 美国 军用 规范 和 英国 民航 机 适 航 性 要 求 第 K 章 的 要 求 。 该 
机 没有 固定 武器 ，4 个 挂 载 点 的 最 大 载 弹 量 为 1000 千克 ， 典 型 武器 为 Mk 
81 型 113 千克 炸弹 、 火 箭 吊 舱 、 机 枪 吊 舱 和 教练 弹 。 


EMB-314 “超级 巨 嘴 鸟 ”(Super Tucano) 教练 /攻击 机 是 巴西 航空 
业 公司 研制 的 一 款 轻型 教练 /攻击 机 ，1992 年 首次 试飞 。 


结构 解析 

“超级 巨 嘴 鸟 ”教练 /攻击 机 在 设计 过 
程 中 运用 了 多 种 最 新 的 航空 技术 成 果 ， 其 驾 
驶 舱 周 围 安装 有 “ 凯 甘 拉 ”装甲 ， 还 配备 了 


先进 的 机 载 计算 机 、 雷 达 和 红外 传感器 。 该 束 
机 采用 了 常规 半 硬 克 结构 机 身 、 悬 臂 式 下 单 | 最 大 航程 
翼 和 前 三 点 式 起 落架 , 动力 装置 为 1 台 普 惠 PT6A_25C 涡轮 螺旋 桨 发 动机 。 
作战 性 能 

“超级 巨 嘴 乌 ”教练 / 攻击 机 能 够 运载 1500 千克 的 外 部 载荷 ， 分 布 在 


| 最 大 航程 


翼 下 和 机 身 部 分 的 5 个 部 位 。 每 个 部 位 有 1 个 存储 接口 装置 ， 用 于 识别 装 
载 的 武器 和 其 所 处 的 状态 。 该 机 的 标准 武器 包括 2 挺 12.7 毫米 口径 机 枪 、 
航空 炸弹 和 火箭 弹 等 。 


IA-58“ 普 卡拉 ”(Pucar4) 攻击 机 是 阿根廷 研制 的 一 款 轻型 攻击 机 ， 
1969 年 8 月 20 日 首次 试飞 ， 主 要 在 阿根廷 和 哥伦比亚 两 个 国家 服役 。 


结构 解析 

IA-58 攻击 机 是 少数 使 用 涡轮 螺旋 桨 动 
力 的 现代 攻击 机 。 该 机 的 低 单 轻 宽大 平 直 ， 
没有 后 掠 角 。2 台 透 博 梅 卡 . 阿 斯 塔 左 发 动 
机 安装 在 机 村 上 小 巧 的 发 动机 舱 内 ， 各 驱动 
1 个 三 叶 螺旋 桨 。 最 大 航程 


作战 性 能 


IA-58 攻击 机 狭窄 的 半 硬 过 机 身 的 前 端 前 促 ，2 名 飞行 员 能 得 到 装甲 座 
舱 的 保护 ， 并 有 良好 的 射击 视野 。 该 机 的 机 载 武 器 为 两 门 20 毫米 7 管 机 炮 ， 
每 门 备 弹 270 发 。 另 有 4 挺 7.62 毫米 机 枪 布置 在 座舱 两 人 出 ， 各 备 弹 900 发 。 
3 个 外 挂 点 ， 最 大 载 弹 量 1500 千克 。 


IA 63“ 彭 巴 。(Pampa) 教练 /攻击 机 是 阿根廷 委托 德国 多 尼 尔 公 司 研 

发 的 一 款 喷气 式 教练 / 攻击 机 ， 于 1988 年 开始 服役 。 
基本 参数 

结 
0 

IA 63 教练 /攻击 机 的 机 身 为 全 金属 半 硬 
过 式 结构 ， 驾 驶 舱 为 典型 的 纵向 双 座 设计 。 EE 
机 身后 方 左右 各 有 一 块 油 压 推动 的 减速 板 ， 一 一 2 
机 贾 为 梯形 高 要 ， 并 有 一 定 的 下 反 角 。 

最 大 航程 

作战 性 能 


IA 63 教练 /攻击 机 的 左右 翼 下 各 有 两 个 挂 架 ， 可 分 别 挂 上 400 千克 武 
器 或 副油箱 。 该 机 的 动力 装置 为 1 台 盖 瑞 特 TFE731-2-2N 发 动机 ， 机 身 
可 装载 418 升 燃料 ， 机 翼 内 部 可 装载 550 升 燃料 。 


IAR-93“ 秃 座 ”(Vultun 攻击 机 是 罗马 尼 亚 和 南斯拉夫 联合 研制 的 双 发 
超 音 速 攻击 机 ，1974 年 1 月 31 日 首次 试飞 。 南 斯 拉夫 版 本 由 南斯拉夫 猫 
鹰 飞 机 制造 三 制 造 ， 命名 为 J- 22 “ 芳 ” 


机 身长 度 | ”14.9 米 
结构 解析 


IAR-93 攻击 机 主要 有 IAR-93、|IAR- 翼 展 9.3 米 
93A、IAR-93B、IAR-93A DC 和 IAR-93B 
DC 等 型 号 ， 外 形 设计 基本 一 致 。 该 机 最 初 设 
计时 曾 考虑 单 发 设计 ， 但 由 于 英国 拒绝 提供 上 
发 动机 技术 ， 故 只 能 选用 南斯拉夫 许可 生产 的 劳 斯 茉 斯 “ 蝗 蛇 ”发 动机 ， 
但 这 种 发 动机 比 预期 引进 的 发 动机 功率 小 ， 所 以 只 能 采用 双 发 布局 。 


作战 性 能 


IAR-93 攻击 机 的 武器 有 2 门 23 毫米 GSh-23L 机 炮 ， 另 可 挂 载 2800 
千克 载荷 ,其 中 包括 : AGM-65 se Grom-1 无 线 电 制 导 导 弹 、 
BL755 集束 炸弹 、AA-2“ 环 礁 ” 空 对 空 导弹 和 AA-8“ 蚜 虫 ” 空 对 空 导弹 等 。 


IAR-99“ 集 ”(Soim) 教练 /攻击 机 是 罗马 尼 亚 航 空 研究 院 设计 的 教练 / 
攻击 机 ， 目 的 是 要 取代 捷克 斯 洛 伐 克 制 L-29“ 海 豚 ” 教 练 机 。 该 机 于 
1985 年 试飞 成 功 ，1987 年 开始 装备 罗马 尼 亚 空 军 。 

站 
pn 


IAR-99 教练 /攻击 机 采用 典型 喷气 式 教 | 机 身高 度 
练 机 设计 ， 其 机 身 为 全 金属 半 硬 克 式 结构 ， 缕 展 
控制 系统 为 两 套 油 压 式 系统 以 控制 副 翼 和 襟 空 重 3200 千克 


机 等 控制 机 面 以 及 起 落架 收效 。 机 要 内 可 装 | 最 大 速度 
载 1100 升 燃油 ， 左 右 机 枝 下 各 有 两 个 挂 架 大 各 程 TI09 于 米 


可 挂 副油箱 和 各 种 空战 武器 。 
作战 性 能 


IAR-99 教练 /攻击 机 没有 固定 的 机 炮 武 装 ， 但 可 在 机 身 下 加 挂 内 置 1 
门 GSh-23 机 炮 再 加 200 发 炮弹 的 荚 舱 。 该 机 的 动力 装置 为 1 台 劳 斯 莱 斯 “ 暴 
蛇 ”MKk 632 发 动机 。 


捷克 L-39 “信天翁 ”教练 / 攻击 机 


L-39“ 信 天 翁 ”(Albatros) 教练 /攻击 机 是 捷克 沃 多 霍 迪 公司 研制 的 一 
款 高 级 教练 机 ， 也 可 作为 轻型 攻击 机 使 用 。 该 机 于 1969 年 11 月 4 日 首 飞 ， 


1974 年 开始 在 捷克 斯 洛 伐 克 空军 中 服役 。 
结构 解析 
机 身高 
L-39 教练 /攻击 机 采用 了 耗 油 率 低 的 
AL-25TL 涡轮 风扇 发 动机 , 进 气 口 位 置 较 高 ， 
有 防护 装置 ， 增 强 了 抗 外 来 物体 撞击 的 能 力 。 
该 机 外 形 简洁 ， 机 身 结构 分 为 前 后 两 段 ， 前 
段 由 三 部 分 组 成 ， 依 次 为 层 压 玻璃 纤维 机 头 罩 、 增 压 座舱 、 燃 油箱 和 发 动 
机 舱 。 后 机 身 能 快速 拆卸 ， 方 便 了 发 动机 的 维护 和 保养 。 机 可 为 悬臂 式 下 
单 圣 ， 每 侧 村 尖 上 安装 有 固定 油箱 。 翼 下 有 空 速 管 和 武器 挂 架 。 


作战 性 能 


L-39 教练 /攻击 机 易于 操纵 ， 在 轻型 螺旋 桨 飞机 上 受过 基础 训练 的 飞 
行 员 可 直接 驾驶 ， 这 是 它 的 一 大 优点 。 该 机 在 恶劣 气候 或 高 温 多 尘 等 环境 
中 都 能 保持 其 良好 的 性 能 。 总 体 来 说 ，L-39 教练 /攻击 机 可 靠 性 高 、 易 于 
维护 、 便 于 保养 ， 有 较 长 的 服役 寿命 。 


捷克 L-159 ALCA 教练 / 攻击 机 


L-159 ALCA 教练 / 攻击 机 是 捷克 沃 多 霍 迪 公司 研制 的 一 款 多 功能 亚 音 
速 教练 /攻击 机 ，1997 年 8 月 2 日 首次 试飞 。 


结构 解析 


L-159 ALCA 教练 /攻击 机 采用 了 悬臂 
式 下 单 愤 ， 上 反 角 为 2.5 度 。 翼 尖 仍 然 保留 
固定 屠 尖 油箱 ， 这 一 设计 在 现役 战斗 机 中 独 
一 无 二 。 由 于 机 村 沿袭 了 6.5 度 的 前 缘 后 掠 角 ， 
因此 该 机 具有 较 好 的 中 低速 性 能 和 巡航 能 力 。 


作战 性 能 


L-159 ALCA 教练 /攻击 机 的 机 腹 和 翼 下 共有 7 个 外 挂 点 ， 机 载 武器 
包括 美制 AGM-65“ 小 牛 ” 空 对 地 导弹 、AIM-9“ 响 尾 蛇 ” 空 对 空 导 弹 ， 
以 及 CRV-7 和 SUU-200 火箭 弹 。 此 外 ， 该 机 还 可 外 挂 英制 空 对 地 导弹 和 
TIALD 指示 吊 舱 。 


FA-50 攻击 机 是 以 韩国 国产 超 音 速 教 练 机 T-50 为 基础 改造 而 成 的 轻 
型 攻击 机 ， 于 2014 年 10 月 开始 服役 。 臣 


ne | 
结构 解析 
FA-_50 攻 击 机 由 T_50 教 练 机 衍生 而 来 ， 


机 体 尺 寸 、 武 装 、 改 动机、 座舱 配置 与 航空 
电子 和 控制 系统 均 与 前 者 相同 ， ls 
大 差异 在 于 FA-50 加 装 了 1 台 洛 克 希 德 * 人 
丁 公司 生产 的 AN/APG_67(VI4 ee 波段 多 模式 雷达 ， 可 以 获取 多 
种 形式 的 地 理 和 目标 数据 。 


作战 性 能 


FA-50 攻击 机 具备 超 精密 制导 炸弹 的 投放 能 力 ， 服 役 后 替代 了 于 20 
世纪 60 年 代 韩 军装 备 的 A-37 和 F-5 等 落后 机 型 。2014 年 10 月 8 日 ， 
FA-50 攻击 机 装载 AGM-65 空 对 地 导弹 首次 进行 实弹 射击 训练 ， 在 1200 
米 高 度 发 射 导弹 ， 精 确 命中 了 7 千 米 外 的 目标 ， 证 明了 FA-50 能 精确 打击 
陆 上 和 海上 的 目标 。 


下 — 
HF-24“ 风 神 ” ( Marut ) 战斗 又 炸 机 是 印度 在 20 世纪 50 年 代 研 制 
的 一 款 多 用 途 战机 ， 于 1967 年 开始 服役 ，1990 年 退出 现役 。 


结构 解析 


HF-24 战斗 又 炸 机 采用 常规 全 金属 半 硬 司 上 
壳 式 机 身 ， 机 辟 采 用 普通 的 扭力 盒 结 构 ， 液 


压 驱动 副 翼 和 后 缘 襟 机 。 副 翼 和 升降 能 可 以 


手动 控制 ， 而 方向 舵 始 终 由 人 工控 制 。 全 动 
尾翼 由 液压 控制 并 有 电 驱 动 备 份 ， 当 液压 失 
效 时 可 以 开动 电力 系统 ， 正 确 的 角度 由 人 工 设 定 。 进 气 道 内 有 两 个 固定 进 
气 锥 ， 后 机 身 并 排 安 有 两 台 “ 俄 耳 甫 斯 ”703 涡轮 喷气 发 动机 。 该 机 的 内 部 
燃油 量 为 2962 升 ， 有 一 个 机 身 油 箱 ， 两 个 机 杜 中 线 油 箱 和 机 辟 整 体 油箱 。 


作战 性 能 

HF-24 战斗 又 炸 机 安装 有 4 门 30 毫米 机 炮 ， 每 门 备 弹 130 发 。 翼 下 
4 个 挂 架 的 最 大 挂 载 量 为 1800 千克 ， 可 以 挂 载 普 通 炸 弹 、 凝 固 汽油 弹 、 火 
箭 发 射 器 或 454 升 副油箱 。 由 于 机 炮 射击 时 振动 严重 ， 每 次 双 炮 射击 后 都 
要 重新 调整 瞄准 镜 。 


缀 炸 机 具有 突击 力 强 、 航 程 远 、 载 弹 量 大 等 特点 ， 是 航空 兵 实施 空 
突击 的 主要 机 种 。 机 上 武器 系统 包括 各 种 炸弹 、 空 对 地 导弹 、 巡 航 导弹 、 
航空 机 炮 等 。 


美国 B-1“ 枪 骑兵 ” 圳 炸 机 


“ 枪 骑兵 ”(Lancer) 人 


结构 解析 


Rs 


全 动 平 尾 安装 在 垂 尾 下 方 ， 位 置 较 高 。 该 机 | 最 z 
的 机 身 中 段 向 机 翼 平 滑 过 渡 ， 形 成 翼 身 融合 ， 可 增加 升力 减轻 阻力 。 为 


兼顾 高 速 性 能 和 良好 的 1 


型 到 炸 机 的 机 身 在 外 观 上 与 B-1A 型 亡 炸 机 相似 ， 但 明显 地 加 强 了 结构 。 


作战 性 能 
-1 又 炸 机 


6 个 外 挂 点 ， 可 携 挂 27000 千克 炸弹 。 此 外 ， 该 机 还 


3 个 内 可 携 挂 34000 千克 炸弹 。B-1 又 炸 机 得 益 于 由 前 方 监 视 


达 和 自动 操纵 装置 组 合 而 成 的 地 形 追 踪 系 统 ， 所 以 在 平坦 的 地 面 上 可 降低 


至 60 米 的 飞行 高 度 。 


B_1A 型 秦 炸 机 的 机 身 十 分 修长 ， 前 机 身 


布置 四 座 座舱 ， 尾 部 安装 有 巨大 的 后 掠 垂 尾 ， 
垂 尾 根部 的 背鳍 一 直 向 前 延伸 至 机 身 中 部 。 


了 
氏 速 起 降 性 能 ， 该 机 采用 了 可 变 后 掠 翼 设 计 。B-1B 


上 司 
[==| 


ss Mm 
寺 国 82 -过 有 更 


美国 B-52“ 同 温 层 堡垒 ” 砂 炸 机 


B_52 讼 炸 机 是 波音 公 \ 司 研制 的 战略 秦 炸 机 ， 暗号 ， 同 温 展 保皇” 


(Stratofortress)。 E 
结构 解析 机 身长 度 


B-52 又 炸 机 的 机 身 结构 为 细 长 的 全 金属 下 展 
半 硬 壳 式 ， 侧 面 平 滑 ， 截 面 呈 圆 角 和 矩形。 前 3250 千克 
段 为 气 密 乘 员 舱 ， 中 段 上 部 为 油箱 ， 下 部 为 
炸弹 舱 ， 空 中 加 油 受 油 口 在 前 机 身 顶 部 。 后 
段 逐 步 变 细 ， 尾 部 是 炮塔 ， 其 上 方 是 增 压 的 射击 员 舱 。 动 力 装置 为 8 台 
惠 TF33-P-3/103 涡 扇 发 动机 ， 分 四 组 分 别 吊装 于 两 侧 机 辟 之 下 。 


作战 性 能 


B-52 缘 炸 机 安装 有 1 门 20 毫米 口径 的 M61“ 火 神 ” 机 炮 ， 另 外 还 可 
以 携带 31500 千克 各 型 常规 炸弹 、 导 弹 或 核弹 ， 载 弹 量 非常 大 。Mk 28 核 
炸弹 是 B-52 右 炸 机 的 主 战 装备 ， 在 弹 舱 内 特制 的 双 层 挂 架 上 可 以 密集 携 
带 4 枚 ， 分 两 层 各 并 列 放置 。 为 了 增强 突 防 能 力 ，B-52 码 炸 机 还 装备 了 美 
国 第 一 种 战略 空 对 地 导弹 AGM-28“ 大 猎犬 ”巡航 导弹 。 


B-17 又 炸 机 是 波音 公司 制造 的 四 发 重型 又 炸 机 ， 绰 号 “空中 堡 
垒 ”(Flying Fortress)。 


结构 解析 


B-17 龙 炸 机 采用 了 面积 较 大 的 方向 舵 
和 副 翼 ， 透 明 的 机 鼻 为 耐 热 有 机 玻璃 和 框架 
构成 。 机 鼻 右 侧 有 一 个 简单 的 7.62 毫米 球形 
万 向 机 枪 座 ， 透 明 机 鼻 上 下 方 的 一 块 平板 玻 
璃 充当 投弹 瞄准 窗口 。 驾 驶 舱 顶 部 有 气泡 观察 窗 。B-17 又 炸 机 装备 了 强 
力 的 R-1820-51 发 动机 ， 单 台 最 大 功率 为 895 千瓦 。 


作战 性 能 

B-17 又 炸 机 是 世界 上 第 一 种 安装 雷达 瞄准 具 、 能 在 高 空 精 确 投弹 的 大 
型 万 炸 机 。 战略 篆 炸 的 概念 基本 上 是 由 B-17 又 炸 机 开创 的 。1940 年 , B-17 
么 炸 机 因 白 天 又 炸 柏林 而 闻名 于 世 。1943 一 1945 年 ， 美 国 陆 军 航 空 队 在 德 
国 上 空 进行 的 规模 庞大 的 白天 精密 又 炸 作 战 中 , B-17 又 炸 机 更 是 表现 优异 。 
实际 上 ， 欧 洲 战场 上 大 部 分 的 又 炸 任务 都 是 由 B-17 户 炸 机 完成 的 。 


美国 B-24 “解放 者 ” 育 炸 机 


B-24 又 炸 机 是 共和 飞机 公司 研制 的 大 型 友 炸 机 ， 绰 号 “解放 


者 ”(Liberator)。 
机 身长 度 
结构 解析 


B-24 又 炸 机 有 一 个 实用 性 极 强 的 粗壮 
机 身 ， 其 机 身上 下 前 后 及 左右 两 侧 均 设 有 自 
卫 枪械 ， 构 成 了 一 个 强大 的 火力 网 。 梯 开县 
臂 上 单 翼 安装 有 四 台 R1830 空冷 活塞 发 动 
机 。 机 头 有 一 个 透明 的 投弹 瞄准 舱 ， 其 后 为 多 人 驾驶 舱 ， 再 后 便 是 1 个 容 
量 很 大 的 炸弹 舱 ， 可 挂 载 各 种 炸弹 。 


作战 性 能 


B-24 又 炸 机 是 二 战 期 间 最 著名 的 作战 飞机 之 一 ， 它 的 名 字 与 美国 第 八 
航空 队 在 欧洲 实行 的 大 规模 昼 间 又 炸 紧 紧 联 系 在 一 起 ， 因 而 被 人 们 认为 是 
一 种 卓越 的 战略 丢 炸 机 。B-24 又 炸 机 航程 较 远 ， 在 整个 战争 期 间 都 可 以 看 
到 它 的 身影 , 它 与 B-17 又 炸 机 一 起 成 为 对 德国 进行 大 规模 战略 友 炸 的 主力 。 
B-24 又 炸 机 最 著名 的 一 次 战役 是 B-24 机 群 大 规模 远程 空袭 普罗 耶 什 带 油 
田 ， 给 纳粹 的 能 源 供 应 造成 了 极 大 的 破坏 。 


美国 B-25“ 米 切 尔 ” 胡 炸 机 


B-25 又 炸 机 是 北美 飞机 公司 设计 的 一 款 双 发 中 型 到 炸 机 ， 绰 号 
“ 米 切 尔 ”(Mitchell)。 E 


机 身长 度 16.13 米 
结构 解析 | 
B-25 又 炸 机 是 一 种 上 单 翼 、 双 垂 尾 、 


双 发 中 型 筷 炸 机 , 机 组 成 员 为 5 人 , 包括 机 长 、 
副 驾 驶 、 投 弹 员 兼 领航 员 、 通 信 员 兼 机 枪手 、 
机 枪手 。 该 机 安装 有 2 台 赖 特 R-2600 活塞 


发 动机 ， 单 台 最 大 功率 为 1267 千瓦 。 
作战 性 能 
B-25 又 炸 机 综合 性 能 良好 、 出 勤 率 高 而 且 用 途 广泛 。 该 机 在 太平 洋 战 


争 中 


许多 出 色 表 现 ， 战 争 中 期 ，B-25 育 炸 机 参与 使 用 了 类 似 鱼雷 攻击 的 


“跳跃 ”投弹 技术 。 飞 机 在 低 高 度 将 炸弹 投放 到 水 面 上 ， 而 后 炸弹 在 水 面 
上 跳跃 着 飞 向 敌 舰 ， 这 提高 了 投弹 的 命中 率 ， 并 且 经 常 炸 弹 在 敌 舰 吃 水 线 


以 下 爆炸 ， 杀 伤 力 增 大 。B-25 又 炸 机 还 承担 了 “空袭 东京 ”的 任务 ， 并 且 


表现 突出 。 


美国 B-26“ 劫 掠 者 ” 谓 炸 机 


B-26 又 炸 机 是 马丁 公司 研制 的 中 一 款 型 又 炸 机 ， 绰 号 “ 劫 掠 
者 ”(Marauder)。 


结构 解析 
B-26 又 炸 机 的 半 硬 壳 铝 合金 结构 机 身 


由 前 中 后 三 段 组 成 ， 带 弹 舱 的 机 身 中 段 与 机 
机 一 起 制造 。 该 机 安装 有 2 台 被 整流 单 严 密 
包 衰 的 星 形 发 动机 ， 收 放 式 起 落架 ， 机 身 两 
侧 固 定安 装 有 4 挺 12.7 毫米 口径 的 机 枪 ， 另 外 机 头 有 1 挺 ， 背 部 有 2 挺 ， 
尾部 炮塔 有 2 挺 ， 腹 部 有 2 挺 。 


作战 性 能 


与 B-25 又 炸 机 相 比 ，B-26 又 炸 机 有 更 快 的 速度 、 更 大 的 载 弹 量 ， 但 
却 没 有 更 好 的 名 声 一 一 它 以 “寡妇 制造 者 ”而 闻名 。 在 早期 的 使 用 中 ，B-26 
又 炸 机 坠毁 的 比例 较 大 ， 但 在 经 过 改进 后 ， 已 得 到 很 大 的 改善 ， 坠 毁 率 已 
降 到 了 正常 水 平 。 


B-29 篆 炸 机 是 波音 公司 设计 的 四 发 重型 又 炸 机 ， 绰 号 “超级 堡 
人 垒 ” (Super Fortress)。 


机 身长 度 30.2 米 
结构 解析 | 机 和 长 度 | 30.2 米 | 


B-29 又 炸 机 的 结构 十 分 传统 ， 除 了 控制 
翼 面 是 织物 蒙 皮 外 ， 机 身 使 用 铝 制 蒙 皮 ， 早 二 
期 交付 的 B-29 礁 炸 机 涂 上 了 传统 的 椰 槛 绿 
和 灰色 涂 装 ， 其 他 批 次 则 未 涂 装 。 每 个 起 落 
架 配 备 双 轮 ， 尾 部 有 一 个 可 伸缩 的 缓冲 器 ， 在 飞机 进行 高 姿态 着 陆 和 起 飞 
保护 尾部 。 


作战 性 能 


B-29 又 炸 机 的 崭新 设计 包括 加 压 机 舱 、 中 央 火 控 、 遥 控 机 枪 等 。 由 
于 使 用 了 加 压 机 舱 ， 飞 行 员 不 需要 长 时 间 戴 氧气 四 及 忍受 严寒 。 原 先 B-29 
达 炸 机 的 设计 构想 是 作为 日 间 高 空 精确 达 炸 机 ， 但 在 战场 使 用 时 B-29 又 
炸 机 却 多 数 在 夜间 出 动 ， 在 低空 进行 燃烧 又 炸 。 该 机 可 以 在 12192 米 高 空 
以 时 速 563 千 米 的 速度 飞行 , 而 当时 大 部 分 战斗 机 都 很 难 翁 升 到 这 个 高 度 ， 
即使 有 也 无 法 追 上 B-29 又 炸 机 的 速度 。 


B-45 又 炸 机 是 美军 装备 的 第 一 种 喷气 式 友 炸 机 ， 绰 号 “龙卷风 


(Tornado)。 


结构 解析 
B-45 禾 炸 机 采用 梯形 垂 尾 ， 平 必 有 很 大 | 


的 上 反 角 以 避 开 发 动机 尾气 。 前 三 点 式 收 放 
起 落架 ， 前 起 落架 为 双 轮 ， 翼 下 主 起 落架 为 
大 型 单 轮 ， 向 内 收入 机 根部 的 轮 舱 中 。4 台 通 | _ 最 大 航 和 

用 电气 J47 涡轮 喷气 发 动机 ， 每 两 台 为 1 组 并 列 安装 在 机 辟 中 段 的 发 动机 
舱 内 。 


作战 性 能 


B-45 又 炸 机 是 第 一 种 具有 空中 加 油 能 力 和 核弹 投放 能 力 的 喷气 式 飞 
该 机 的 电子 系统 包括 自动 驾驶 仪 、 又 炸 导 航 雷 达 和 火 控 系 统 、 通 信 设 

、 紧 急 飞 行 控制 设备 等 。B-45 又 炸 机 的 机 尾 有 两 台 50 毫米 口径 的 机 炮 ， 
备 漳 22000 发 。 两 个 弹 舱 可 以 携带 最 大 12485 千克 弹药 或 1 枚 重 9988 千 
克 的 低空 战略 炸弹 ， 或 2 枚 1816 千克 的 核弹 。 


B-50 又 炸 机 是 波音 公司 研制 的 一 款 远 程 筷 炸 机 ， 以 B-29 双 炸 机 为 基 
础 改进 而 来 ， 绰 号 “超级 空中 堡垒 ”(Super Fortress)。 


丝 
i 


B-50 又 炸 机 虽然 源 自 B-29 缀 炸 机 ， 但 | 1 
全 机 有 75% 的 部 件 已 重新 设计 。 动 力 方面 改 | 楼 展 
用 4 台 普 惠 R-4360 系列 活塞 发 动机 ， 提 供 时 
更 强劲 的 动力 。 利 用 新 型 强 韧 的 轻 合金 制造 
机 身 及 机 翼 表 面 ， 垂 直 尾 要 和 水 平 尾 要 均 使 
用 液压 动力 操作 。 各 种 改进 使 B_50 又 炸 机 比 B_29 又 炸 机 具有 更 大 的 载 弹 
量 和 续航 力 。 


作战 性 能 


与 美国 之 前 的 友 炸 机 相 比 ，B-50 又 炸 机 有 了 很 大 的 进步 ， 尤 其 是 航程 
和 载 弹 量 都 提高 了 两 成 ， 最 大 速度 也 增 大 了 近 10% ， 加 之 当时 被 美军 方 寄 
予 厚望 的 B-36 又 炸 机 因 技 术 问题 而 迟 迟 不 能 服役 ， 因 此 战略 又 炸 的 重任 
就 责无旁贷 地 落 在 了 B-50 又 炸 机 肩 上 。 尽 管 当时 的 螺旋 桨 飞机 已 经 能 够 
进行 洲际 飞行 ， 但 其 在 速度 和 升 限 上 的 劣势 注定 了 它 难 以 在 敌 方 喷气 式 战 
斗 机 面前 生存 下 来 ， 因 此 B-50 又 炸 机 在 服役 期 间 过 得 非常 平淡 。 


rs > 


B-57 育 炸 机 是 马丁 公司 制造 的 双 座 轻型 育 炸 机 ， 绰 号 “ 堪 培 


立 ” 台 服 役 。 
拉 ”(Canberra)，1954 年 开始 服役 基本 参数 
结构 解析 


B-57 又 炸 机 是 在 英国 “堪培拉 ”又 炸 
机 基础 上 发 展 的 ， 为 了 满足 美国 空军 要 求 ， 
结构 有 所 改进 。 该 机 采用 直 翼 ，2 台 发 动机 
安装 在 必 中 ， 拥 有 战斗 机 类 型 的 气泡 状 座 航 


罩 和 前 三 点 式 起 落架 。 
作战 性 能 


B-57 又 炸 机 的 动力 装置 为 2 台 J65-W-5 涡轮 喷气 发 动机 ， 单 台 推 力 
为 32.1 千 牛 。 该 机 的 武器 有 8 挺 12.7 毫米 口径 的 机 枪 ， 各 备 弹 300 发 ， 
或 改装 为 4 门 20 毫米 口径 的 机 炮 。 机 身 中 部 的 弹 舱 内 和 翼 下 挂 架 ， 可 挂 载 
各 种 对 地 攻击 武器 ， 总 挂 载 量 为 2700 千克 。 


B-58 达 炸 机 是 康 维尔 公司 研制 的 超 音速 达 炸 机 ， 绰 号 “盗贼 ” 


(Hustler)。 


丝 
结构 解析 
B-58 又 炸 机 的 机 身 为 半 硬 壳 式 结构 ， 


采用 标准 舱 段 ， 第 1 到 5 舱 为 机 组 舱室 ， 第 
6 到 19 舱 为 燃油 舱 ， 在 燃油 舱 中 有 专门 的 两 
个 舱 (8 和 9) 为 导航 系统 。 该 机 采用 了 悬臂 式 
中 单机 无 尾 三 角 式 布局 ， 后 掠 式 梯形 垂 尾 ， 
机 要 为 蜂窝 结构 。 机 村 蒙 皮 由 铝 合金 材料 制 成 ， 机 身 蒙 皮 采 用 复合 材料 ， 
主要 是 石墨 环 氧 树脂 ， 为 了 增加 安全 性 ， 机 上 的 钾 钉 全 部 采用 钛 金属 制造 。 


作战 性 能 


B-58 胡 炸 机 有 着 以 前 任何 胡 炸 机 不 曾 拥 有 的 性 能 和 复杂 的 航空 电子 设 
备 ， 代 表 了 当时 航空 工业 的 最 高 水 平 。 然 而 ，B-58 又 炸 机 的 服役 生涯 却 和 
其 研制 费用 、 性 能 不 甚 相符， 这 种 现象 主要 归结 于 该 机 追求 超 音速 飞行 而 
使 用 了 许多 不 太 成 熟 的 新 技术 ， 由 此 造成 该 机 故障 率 出 奇 的 高 ， 当 然 除 了 
本 身 的 技术 原因 外 ， 弹 道 导弹 的 服役 也 是 该 机 过 早退 役 的 原因 之 一 。 


美国 XB-70“ 女 武神 ” 吉 炸 机 


XB-70“ 女 武神 ” ( Valkyrie ) 又 炸 机 是 美国 于 20 世纪 60 年 代 研 制 的 
一 款 实验 性 三 倍 音速 战略 麦 炸 机 ， 因 技术 和 经 费 问题 未 能 量 产 服役 。 
ad 

XB-70 又 炸 机 采用 了 鸭 式 、 无 平 尾 、 大 
三 角 翼 的 总 体 布局 ， 机 可 翼 尖 部 分 可 以 向 下 
折 友 。 翼 尖 一 般 在 低空 超 音速 飞行 时 下 折 25 
度 ， 在 高 空 高 速 巡 航 飞行 时 下 折 65 度 。 与 
SR-71 和 米 格 -25 高 速 飞机 一 样 ，XB-70 也 
采用 了 双 垂 尾 。 垂 直 尾翼 采用 传统 的 设计 形式 ， 前 部 是 固定 的 垂直 安定 面 ， 
后 面 是 可 操纵 的 方向 舵 。 


作战 性 能 


XB-70 又 炸 机 安装 有 6 台 通 用 电气 公司 的 YJ93-GE-3 加 力 涡轮 喷气 
发 动机 ， 加 力 燃烧 室 可 长 时 间 连 续 工作 。 按 设计 要 求 ， 该 机 可 携带 22.5 吨 
常规 武器 和 核武 器 ， 没 有 自卫 性 武器 装备 。 它 的 自卫 方式 主要 是 依靠 高 空 
高 速 飞行 和 先进 的 机 载 电 子 设 备 规 避 敌 方 攻击 。 武 器 主要 挂 在 机 身 下 长 而 
大 的 弹 舱 内 ， 在 执行 核 又 炸 任 务 时 共 可 携带 14 枚 核弹 和 其 他 武器 。 


_ 空战 武器 鉴 呐 指南 (珍藏 版 (第 2 版 ) 


俄罗斯 图 -22M “ 逆 火 ” 袁 炸 机 


图 -22M“ 逆 火 ”(Backfire) 麦 炸 机 是 俄罗斯 图 波 列 夫 设 计 局 研发 的 一 


款 战略 胡 炸 机 ， 于 1972 年 开始 服役 。 
结构 解析 

图 -22M 又 炸 机 的 机 身 普通 半 硬 壳 结构 ， 
机 可 前 的 机 身 截面 为 圆 形 。 该 机 最 大 的 特色 
在 于 变 后 掠 翼 设计 ， 低 单 翼 外 段 的 后 掠 角 可 
在 20 ~ 55 度 之 间 调整 ， 垂 尾 前 方 有 长 长 的 
疹 面 。 在 帮 炸 机 尾部 设 有 一 个 雷达 控制 的 自卫 炮塔 。 起 落架 为 可 收 放 前 三 
点 式 ， 主 起 落架 为 多 轮 小 车 式 ， 可 向 内 收入 机 腹 。 


作战 性 能 


图 -22M 又 炸 机 安装 有 1 门 23 毫米 口径 的 双 管 炮 ， 其 机 载 设备 较 新 ， 
包括 具有 陆 上 和 海上 下 视 能 力 的 远 距 探测 雷达 。 该 机 的 动力 装置 为 2 台 并 
排 安装 的 大 推力 发 动机 ， 其 中 图 -22M2 型 使 用 的 是 HK-22 涡 扇 发 动机 ， 
-22M3 型 则 使 用 HK-25 涡 扇 发 动机 。 除 机 炮 外 ， 图 -22M 又 炸 机 还 可 
挂 载 21000 千克 的 炸弹 和 导弹 。 


图 -160 骏 炸 机 是 由 图 波 列 夫 设 计 局 研发 的 一 款 长 程 战略 痛 炸 机 ， 北 
约 代号 “海盗 旗 ”(Blackjack)。 


ET 本 | 54.1 米 | 
结构 解析 区 
与 美国 B_1 又 炸 机 相 比 ， 图 -160 又 炸 


机 要 大 将 近 35%。 该 机 可 变 后 掠 翼 在 内 收 时 
呈 20 度 角 ， 全 展开 时 呈 65 度 角 ， 图 波 列 夫 
设计 局 在 它 的 襟 翼 后 缘 上 加 上 双重 稳 流 辟 人 
这 样 可 以 减少 翼 面 上 表面 与 空气 接触 的 面积 ， 降 低 阻力 。 除了 可 变 后 掠 翼 
之 外 , 它 还 具备 可 变 式 涵 道 , 以 适应 高 空 高 速 下 的 进 气 方式 。 由 于 体积 庞大 ， 
图 -160 又 炸 机 的 驾驶 舱 后 方 的 成 员 休息 区 中 甚至 还 设 有 一 个 厨房 。 


作战 性 能 


图 -160 又 炸 机 的 作战 方式 以 高 空 亚 音速 巡航 、 低 空 高 亚 音速 或 高 空 
超 音速 突 防 为 主 。 在 高 空 可 发 射 具有 火力 图 外 攻击 能 力 的 巡航 导弹 。 进行 
防空 压制 时 ， 可 发 射 短 距 攻 击 导弹 。 另 外 ， 该 机 还 可 以 进行 低空 突 防 ， 使 
用 核 炸 弹 或 导弹 攻击 重要 目标 。 据说 图 -160 又 炸 机 作为 火箭 载 机 与 “纤夫 ” 
飞 航 式 火箭 组 合 可 以 把 轻型 卫星 送 入 地 球 轨道 。 


图 -16 又 炸 机 是 由 图 波 列 夫 设 计 局 研发 的 中 程 又 炸 机 ， 北 约 代号 为 
“ 效 ”(Badger)。 


结构 解析 
机 身长 度 
图 -16 缀 炸 机 的 机 身 为 半 硬 过 式 结构 ， 
椭圆 形 截面 。 机 身 由 前 气 密 座舱 、 前段、 中 段 、| 。 避 展 33 米 


后 段 和 后 气 密 座舱 5 个 部 分 组 成 。 机 可 为 县 
辟 式 中 单 翼 ,尾翼 为 悬臂 式 全 金属 结构 图 -16 
帮 炸 机 各 种 型 号 的 外 形 基本 相同 ， 只 是 设备 
不 同 ， 或 者 局 部 外 形 有 些 改变 。 


作战 性 能 


图 -16 又 炸 机 的 动力 装置 为 2 台 AM-3 发动 机, 单 台 推力 为 934 千 牛 。 
该 机 装 有 7 门 23 毫米 口径 的 航 炮 ， 备 弹 2300 发 。 机 用 下 有 长 度 为 6.5 米 
的 弹 舱 ， 正 常 载 弹 量 为 3000 千克 ， 最 大 载 弹 量 为 9000 千克 。 


图 -95 又 炸 机 是 由 图 波 列 夫 设 计 局 研制 的 一 款 长 程 战略 缀 炸 机 ， 


北约 代号 “能 "(Bear)。 
区 49.5 米 
i 机 身长 度 


图 -95 又 炸 机 的 机 身 为 半 硬 克 式 全 金属 
结构 ， 截 面 呈 圆 形 。 机 身 前 段 有 透明 机 头 罩 、 
雷达 舱 、 领 航 员 舱 和 驾驶 舱 。 后 期 改进 型 号 取 
消 了 透明 机 头 罩 ， 改 为 安装 大 型 火 控 雷达 。 起 
落架 为 前 三 点 式 ， 前 起 落架 有 两 个 机 轮 ， 并 列 安装 。 


作战 性 能 


图 -95 又 炸 机 使 用 四 台 NK-12 涡轮 螺旋 桨 发 动机 ， 最 大 时 速 超 过 了 
900 千 米 / 时 , 这 使 其 成 为 速度 最 快 、 最 大 的 螺旋 桨 飞机 。 在 武器 方面 , 图 -95 
又 炸 机 除 安 装 有 单 座 或 双 座 23 毫米 口径 的 Am-23 机 尾 机 炮 外 ， 还 能 携 挂 
25 吨 的 炸弹 和 导弹 ， 其 中 包括 可 使 用 20 万 吨 当 量 核弹 头 的 Kh-55 亚 音速 
远程 巡航 导弹 。 


图 -22 又 炸 机 是 由 图 波 列 夫 研发 的 一 款 超 音 速 友 炸 机 ， 北 约 代 


号 “眼罩 ”(Blinden)。 和 
结构 解析 ETEE 


图 -22 又 炸 机 的 主机 是 中 低 单 翼 ， 
为 了 超 音 速 冲刺 性 能 的 要 求 ， 后 掠 角 为 | 最 大 起 飞 92000 千 丰 

55 度 。 水 平安 定 面 与 主要 位 于 相同 的 高 
度 。 机 枝 靠 内 侧 的 后 方 ， 在 两 边 各 有 一 个 三 2 
狭长 的 整流 罩 ， 起 飞 后 机 轮 向 后 收藏 于 此 。 两 台 涡轮 发 动机 位 于 单 垂直 
翼 的 底部 ， 安 装 在 较 高 的 位 置 可 以 避 开 来 自 地 面 的 异物 伤害 ， 也 可 以 减少 
机 可 与 前 机 身 对 于 气流 的 影响 。 


作战 性 能 


图 -22 作为 苏联 的 第 一 种 超 音速 疤 炸 机 ， 性 能 不 是 非常 可 靠 ， 航 程 也 
差强人意 ， 理 论 上 可 以 进行 超 音速 突 防 ， 但 飞机 加 满 油 和 导弹 后 ， 根 本 无 
法 进行 超 音速 飞行 ， 就 算 到 达 目 标 附近 时 其 速度 达到 1.5 马赫 ， 也 无 法 有 效 
规避 当时 北约 的 战机 和 防空 导弹 的 拦截 。 该 机 的 最 大 载 弹 量 为 9000 千克 ， 
自卫 武器 很 少 ， 仅 在 尾部 有 1 门 30 毫米 口径 的 机 炮 。 自 卫 手 段 主要 靠 速度 ， 
夜间 使 用 电子 干扰 机 自卫 。 


是 


苏联 伊 尔 -28“ 小 猎犬 ” 吉 炸 机 


伊 尔 -28 胡 炸 机 是 伊 留 申 设计 局 研发 的 一 款 中 型 达 炸 机 ， 北 约 
代号 为 “小 猎犬 ” (Beagle)。 本 


机 身长 度 17.65 米 
结构 解析 | 机 入 长度 | 17.65 米 
伊 尔 -28 讼 炸 机 于 1948 年 7 月 8 日 首 


次 试飞 ，1950 年 开始 服役 。 由 于 其 设计 极度 
成 功 ， 除 了 苏联 外 ， 其 他 一 些 国 家 也 按照 许 
可 证 大 量 制造 。 进 入 20 世纪 90 年 代 后 ， 仍 
然 有 数 百 架 伊 尔 -28 留 在 现役 中 ， 而 这 时 距 该 机 首次 出 现 已 经 间隔 了 40 年 
时 间 。 


作战 性 能 


伊 尔 -28 友 炸 机 有 3 名 乘员 ， 驾 驶 员 和 领航 员 舱 在 机 头 ， 机 尾 有 密封 
的 通信 射击 员 舱 。 伊 尔 -28 又 炸 机 可 在 炸弹 舱 内 携带 4 枚 500 千克 或 12 
枚 250 千克 炸弹 ， 也 能 运载 小 型 战术 核武 器 ， 翼 下 还 有 8 个 挂 架 ， 可 挂 火 
箭 弹 或 炸弹 。 机 头 机 尾 各 装 两 门 HP-23 机 炮 ， 备 弹 650 发 。 该 机 的 动力 装 
置 为 BK-1A 发 动机 ， 单 台 推力 为 26.5 千 牛 。 


M-4“ 野 牛 ” ( Bison ) 又 炸 机 是 苏联 米 亚 西 谢 夫 设计 局 研制 的 一 款 四 
发 喷气 式 战 略 系 炸 机 ， 在 1956 一 1994 年 间 服 役 。 


本 本 本 人 

M-4 又 炸 机 的 机 身 为 半 硬 壳 结构， 主要 
材料 是 铝 合金 ， 少 量 使 用 钢 和 镁 合金 。 机 杜 为 
悬 管 式 上 单 枝 ， 承 力 蒙 皮 结 构 ，1/4 弦 长 处 后 
掠 角 35 度 并 下 反 1.5 度 ， 主 要 材料 为 铝 和 镁 
合金 。 机 可 后 缘 设置 了 2 段 后 退 式 襟 要 ， 发 
动机 喷 口 下 的 W 形 襟 贾 则 是 简单 的 铵 接 式 ， 各 襟 翼 均 为 电动 制 动 ， 最 大 下 
偏 角 为 30 度 。 垂 直 尾 机 在 1/4 弦 长 处 后 掠 角 35 度 ， 水 平 尾 机 在 1/4 该 长 
处 后 掠 角 33.5 度 并 上 反 10 度 。 


作战 性 能 


M-4 又 炸 机 的 主要 职责 仍 是 摧毁 敌 方 关键 军事 和 工业 设施 ， 其 武器 配 
置 为 2 枚 核弹 ， 或 2 枚 FAB-9000 型 高 爆炸 弹 ， 或 4 枚 FAB-6000 高 爆炸 
弹 ， 或 者 更 多 的 小 型 炸弹 和 鱼雷 。M-4 又 炸 机 的 性 能 与 同时 期 的 美国 B-52 
育 炸 机 接近 ， 但 最 大 升 限 要 低 于 5000 米 ， 导 致 突 防 能 力 不 足 ， 只 能 靠 更 强 
的 自卫 火力 弥补 。 


苏联 M-50“ 野 变 人 ” 衷 炸 机 


M-50 又 炸 机 是 苏联 马 萨 契 夫 实 验 工厂 设计 的 四 发 超 音速 又 炸 机 ， 北 
约 代号 “野蛮 人 ”(Bounden。 于 


EIEN a 
结构 解析 
M-50 又 炸 机 采用 高 单机 三 角 翼 ， 配 备 


2 台 VD-7 和 2 台 VD-7F 涡轮 发 动机 ， 一 对 
挂 在 机 尖 ， 一 对 在 机 下 的 奇特 布局 。M-50 
又 炸 机 从 发 动机 到 轮胎 、 车 轮 都 突破 了 苏联 一 
过 去 的 传统 ， 采 用 全 新 大 胆 的 设计 ， 运 用 了 多 项 新 技术 和 材料 ， 飞 机 的 纵 
梁 及 肋骨 运用 钛 合金 ， 机 可 装 载 了 大 型 电池 板 。 最 为 出 众 的 设计 ， 则 是 加 
入 了 苏联 第 1 台 全 自动 驾驶 仪 EDSU 设备 。 


作战 性 能 


M-50 又 炸 机 可 搭载 30000 千克 各 型 炸弹 或 巡航 导弹 。 由 于 苏联 是 第 
次 研制 超 音速 远程 到 炸 机 ，M-50 又 炸 机 采用 了 M-4 和 M- SH 
联 镜 车 装置 ， 起 初 使 用 的 是 滑雪 权 ， 但 这 个 设计 ， 飞 机 高 速 降落 时 ， 
跑道 摩擦 造成 火花 ， 对 飞机 的 安全 性 有 很 大 的 影响 。 


图 -4 又 炸 机 是 苏联 仿制 的 美国 B-29 又 炸 机 ， 北 约 代号 “公牛 ”(Bul)。 


丝 
本 本 人 


图 -4 又 炸 机 是 在 B-29 又 炸 机 基础 之 上 | 机 
模仿 并 改进 而 来 的 一 种 飞机 ， 因 此 也 被 戏称 
为 “B-29 斯 基 ”。 该 机 参考 B-29 又 炸 机 的 时 
整体 设计 ， 包 括 动力 系统 、 电 子 系统 和 武器 
系统 等 。 但 图 -4 缀 炸 机 并 不 完全 是 B-29 胡 世 二 
炸 机 的 仿制 品 ， 其 雷达 、 弹 药 和 发 动机 都 是 苏联 自主 研制 的 。 发 动机 改 为 
ASH-72K 涡轮 螺旋 桨 发 动机 。 


作战 性 能 


图 -4 又 炸 机 各 方面 性 能 比 原型 的 B-29 又 炸 机 有 所 提高 ， 单 台 发 动机 
功率 从 1470 千瓦 增加 到 1765 千瓦 ， 并 装 有 涡轮 增 压 器 。 机 上 飞行 设备 配 
当时 比较 先进 的 航行 雷达 、 天 文 罗 盘 、PB-10 无 线 电 高 度 表 。 图 -4 又 
炸 机 有 5 个 炮塔 ， 安 装 10 门 23 毫米 口径 的 机 关 炮 。5 个 炮塔 中 的 3 个 炮 
塔 可 以 对 地 射击 ， 可 以 由 3 个 人 分 别 射击 ， 也 可 以 由 一 个 人 遥控 操纵 3 个 
炮塔 同时 对 地 面 一 个 目标 射击 。1951 年 10 月 18 日 ， 苏 联 用 图 -4 育 炸 机 
空投 了 其 第 一 颗 原 子弹 。 


“ 蚊 ” 式 (Mosquito) 胡 炸 机 以 木材 为 主 来 制造 ， 有 “ 木 制 奇 迹 " 


结构 解析 


“ 蚊 ” 式 又 炸 机 采用 全 木 结 构 ， 这 在 20 
世纪 40 年 代 的 飞机 中 已 经 非常 少见 了 。 该 机 
的 起 落架 、 发 动机 、 控 制 翼 面 安装 点 、 辟 身 结 
合 点 等 受到 立体 应 力 的 地 方 全 采用 金属 锻件 或 
铸件 ， 整 机 全 部 金属 锻件 和 铸件 的 总 重量 只 有 
130 和 干 克 。 尽 管 “ 蚊 式 ”又 炸 机 在 生产 过 程 中 不 断 进 行 改进 ， 但 基本 结构 始 


终 不 变 。 
作战 性 能 


“ 蚊 ” 式 又 炸 机 改 型 较 多 ， 除 了 担任 日 间 又 炸 任 务 以 外 ， 还 


机 身长 度 13.57 米 


让 展 16.52 米 


最 大 速度 | 668 千 米 / 时 


斗 机 、 侦 察 机 等 多 种 衍生 机 型 。 该 机 生存 性 好 ， 在 整个 战争 期 间 ， 


式 户 炸 机 创造 了 英国 空军 到 炸 机 作战 生存 率 的 最 佳 纪 录 。 


发 动机 功率 、 航 程 约 为 “ 
尤其 是 在 载重 能 力 上 ， 


喷 火 ”战斗 机 的 两 倍 ， 


“ 蚊 ” 式 篆 炸 机 大 大 超出 


夜间 战 
< 蚊 


“ 蚊 ” 式 自重 、 


速度 比 “ 喷 火 ” 战 斗 机 快 。 


上 了 原 设 计 指 标 。 


英国 “ 兰 开 斯 特 ” 诈 炸 机 


“ 兰 开 斯 特 ”(Lancaster) 育 炸 机 是 二 战 时 期 英国 的 重要 战略 缀 炸 机 ， 
1942 年 开始 服役 ， 战 后 在 其 他 国家 持续 服役 到 20 世纪 60 年 代 。 


结构 解析 
“ 兰 开 斯 特 ” 和 又 炸 机 采用 常规 布局 ， 具 机 身 访 
一 副 长 长 的 梯形 悬臂 中 单机 翼 ， 四 台 发 动 
机 均 安 置 在 机 慰 上 。 近 和 珑 形 断 面 的 机 身 前 部 ， 
个 集中 了 空勤 人 员 的 驾驶 舱 ， 机 身 下 部 
eg 椭圆 形 双 垂 尾 、 可 收 放 后 
三 点 起 落架 与 当时 流行 的 重型 亡 炸 机 一 样 。 
作战 性 能 
“ 兰 开 斯 特 ” 和 又 炸 机 的 机 身 结构 尚 属 坚固 ， 但 其 设计 存在 较 大 问题 。 
该 机 未 能 装 设 机 用 炮塔 ， 对 于 下 方 来 的 敌 机 ， 无 法 反击 。 德 军 很 快 就 发 现 
Eee 他 们 往往 从 后 下 方 接近 此 型 机 ， 然 后 利用 倾斜 式 机 炮 ， 往 其 
下 腹 猛 亡 ， 即 可 摧毁 “ 兰 开 斯 特 ” 和 又 炸 机 。 


“堪培拉 ”(Canberra) 又 炸 机 是 英国 空军 第 一 种 轻型 喷气 式 万 炸 机 ， 


1951 年 1 月 开始 装备 部 队 。 
|_ 机 身长 度 _ EE 96 米 
结构 解析 


“堪培拉 ” 吉 炸 机 的 机 身 为 普通 全 金属 
半 硬 达 式 加 强 蒙 皮 结 构 ， 机 身 截面 呈 圆 形 。 
机 头 部 分 有 增 压 座 能 ， 座 舱 后 有 一 款 承 压 阿 
板 。 中 段 为 炸弹 舱 ， 能 门 由 液压 操纵 。 机 身 前 生 到 S40 于 六 


尾 段 装 有 电子 设备 。 该 机 采用 悬 辟 式 中 单 由 ， 中 寻 呈 和 矩形， 外 翼 呈 梯形 ， 
机 到 的 展 弦 比 较 小 


作战 性 能 


“堪培拉 ”又 炸 机 在 执行 又 炸 任务 时 ， 弹 舱 内 可 载 6 枚 454 千克 炸弹 ， 
另外 在 两 侧翼 下 挂 架 上 还 可 挂 907 千克 炸弹 载荷 。 执 行 遮 断 任务 时 ， 可 在 
人 4 门 20 毫米 口径 的 机 炮 ， 前 部 空余 部 分 可 装 16 个 114 毫米 口 

径 的 的 照明 弹 或 三 枚 454 千克 炸弹 。1963 年 对 飞机 进行 了 Se 使 其 能 携 
带 “ 北 方 ”AS.30 空 对 地 导弹 , 也 可 携带 核武 器 。 该 机 的 动力 装置 为 2 台 “ 埃 
汶 ”109 涡轮 喷气 发 动机 ， 单 台 加 力 推力 为 36 千 牛 。 


“ 火 神 ”(Vulan) 篆 炸 机 是 英国 霍 克 “. 西 德 利 公司 研制 的 一 款 中 程 战略 
么 炸 机 ， 于 1956 年 开始 服役 。 


长 度 29.59 米 
结构 解析 
“ 火 神 ”又 炸 机 采用 了 无 尾 三 角 辟 气动 


布局 ， 是 世界 上 最 早 的 一 种 三 角 贾 又 炸 机 。 = 
发 动机 为 4 台 “ 奥 林 巴 斯 " 301 型 喷气 发 动机 ， 
安装 在 翼 根 位 置 ， 进 气 口 位 于 翼 根 前 缘 。 " 火 已 至 

神 ” 又 炸 机 拥有 面积 很 大 的 一 副 悬 臂 三 角形 中 单 愤 ， 前 缘 后 掠 角 为 50 度 。 
机 身 断 面 为 贺 形 ， 机 头 有 一 个 大 的 雷达 办， 上 方 是 突出 的 座舱 顶 盖 。 


作战 性 能 


“ 火 神 ” 育 炸 机 曾经 与 另外 两 种 又 炸 机 “勇士 ”和 “胜利 者 ”一 起 构 
成 英国 战略 记 炸 机 的 三 大 支柱 。 该 机 的 座舱 可 有 正副 驾驶 员 、 电 子 设 备 操 
作 员 、 雷 达 操 作 员 和 领航 员 ， 机 头 下 有 投弹 瞄准 镜 。 机 身 腹部 有 1 个 长 度 
为 8.5 米 的 炸弹 舱 ， 可 挂 21 枚 454 千克 级 炸弹 或 核弹 ,也 可 以 挂 载 1 枚 “ 蓝 
剑 ” 空 对 地 导弹 。 


“勇士 ”(Valiant) 万 炸 机 是 英国 维 克 斯 ， 阿姆斯特朗 公司 研制 的 一 款 战 


略 痛 炸 机 ，1955 年 1 月 交付 使 用 。 


机 身长 度 | ”32.99 米 
结构 解析 ET 
“勇士 " 缀 炸 机 采用 悬臂 式 上 单 贾 设计 ， 


在 两 侧翼 根 处 各 安装 有 2 台 “ 埃 汶 "发 动机 。 
该 机 的 机 姻 尺 寸 巨大 ， 所 以 经 根 的 相对 厚度 
被 控制 在 12%， 以 利于 空气 动力 学 设计 。" 勇 已 生 

土 " 胡 炸 机 的 机 组 成 员 为 5 人 ， 包 括 正副 驾驶 、2 名 领航 员 和 1 名 电子 设备 
操作 员 。 所 有 的 成 员 都 被 安置 在 1 个 蛋 形 的 增 压 舱 内 ， 不 过 只 有 正副 驾驶 
员 拥有 弹射 座 椅 ， 所 以 在 发 生 事故 或 被 击落 时 ， 其 他 机 组 成 员 只 能 通过 跳 
全 逃生 。 


作战 性 能 


“勇士 ”又 炸 机 可 以 在 弹 舱 内 挂 载 1 枚 4500 千克 的 核弹 或 者 21 枚 
450 千克 常规 炸弹 。 此 外 ， 它 还 可 以 在 两 侧翼 下 各 携带 1 个 7500 升 的 副 油 
箱 ， 用 于 增 大 飞机 航程 。“ 勇 士 ”又 炸 机 的 发 动机 保养 和 维修 比较 麻烦 ， 
且 一 旦 某 台 发 动机 发 生 故 障 ， 很 可 能 会 影响 紧邻 它 的 另 一 台 发 动机 。 


“胜利 者 ”(Victon 又 炸 机 是 英国 汉 德 利 . 佩 季 公司 研制 的 一 款 战略 又 
炸 机 ，1951 年 5 月 首次 试飞 。 


结构 解析 


机 发 


“胜利 者 ” 麦 炸 机 采用 了 月 牙 形 机 机 和 


高 平 尾 布局 ， 
例 贾 根 进 气 。 


的 非 密封 隔 舱 ， 座 舱 一 直 延 伸 到 机 鼻 ， 提 供 JE 
了 更 大 的 空间 和 更 佳 的 视野 。 该 机 的 机 身 采 用 了 全 金属 半 硬 壳 式 破损 安全 
结构 ， 中 部 弹 舱 门 用 液压 开 闭 ， 尾 锥 两 侧 是 液压 操纵 的 减速 板 。 尾 翼 为 全 
金属 悬臂 式 结构 ， 采 用 带 上 反 角 的 高 平 尾 ， 以 避 开 发 动机 喷 流 的 影响 。 垂 


四 台 发 动机 装 于 翼 根 ， 采 用 两 


由 于 机 鼻 雷 达 占据 了 机 鼻 下 部 


作战 性 能 


尾 和 平 尾 前 缘 均 采用 电热 除 冰 。 


“胜利 者 ” 胡 炸 机 没有 固定 武装 , 可 在 机 腹 下 以 半 埋 式 挂 载 1 枚 “ 蓝 剑 ” 


核 导 弹 ， 或 在 
美制 “天 移 ” 


E 弹 舱 内 装载 35 枚 454 千克 常规 炸弹 ， 也 可 在 机 杜 下 挂 载 4 枚 
空 对 地 导弹 ( 机 杜 下 每 侧 两 枚 )。 


法 加 “ 归 间 7 山村 机 


直升机 和 无 人 机 是 军用 飞机 中 体型 相对 较 小 的 机 种 ， 它 们 以 其 有 别 于 
其 他 机 种 的 鲜明 特点 ， 在 特定 作战 环境 中 发 挥 着 重要 作用 。 


从 


作 
AH-64 " 阿 帕 奇 "(Apache) 直升机 是 休 斯 直 升 机 公司 研发 的 武装 直升机 ， 
1984 年 开始 服役 。 
结构 解析 


AH-64 直升机 的 机 身 采用 了 传统 的 半 硬 | 旋翼 直径 
过 结构 ， 前 方 为 纵 列 式 座舱 ， 副 驾驶 员 / 炮 
手 在 前 座 、 驾 驶 员 在 后 座 。 驾 驶 员 座 位 比 前 
座高 48 厘米 ， 且 靠近 直升机 转动 中 心 ， 视 野 


良好 ， 有 利于 驾驶 直升机 贴 地 飞行 。 起 落架 为 后 三 点 式 ， 支 柱 可 向 后 折 萤 ， 
尾 轮 为 全 向 转向 自动 定 心 尾 轮 。 
作战 性 能 


AH-64 直升机 的 主要 武器 为 1 门 30 毫米 M230“ 大 毒蛇 " 链 式 机 关 炮 ， 
备 弹 1200 发 。 该 机 有 4 个 武器 挂 载 点 ， 可 挂 载 16 枚 AGM-114“ 地 狱 火 ” 
导弹 ， 或 76 枚 Hydra 70 FFAR 火箭 弹 (4 个 19 管 火箭 发 射 梨 )， 也 可 混合 
挂 载 。 此 外 ， 改 进 型 号 还 可 使 用 AIM-92“ 刺 针 ”、AGM-122“ 侧 投 ”、 
AlIM-9“ 响 尾 蛇 ”、BGM-71“ 拖 ” 式 等 导弹 。 
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美国 AH-1 “眼镜蛇 ” 武 装 直升机 


AH-1“ 上 眼镜蛇 ”(Cobra) 直升机 是 由 贝尔 公司 研制 的 美国 第 一 代 武 装 
直升机 ， 于 1965 年 9 月 首次 试飞 ，1967 年 6 月 开始 服役 。 


疆 
AH-1 直 升 机 的 机 身 为 窒 体 细 长 流线型 ， 


座舱 为 纵 列 双 座 布局 ， 射 手 在 前 ， 驾 驶 员 在 | 旋 蛋 直径 
后 。AH-1 直升机 的 座 椅 、 驾 驶 舱 两 侧 及 重 
要 部 位 都 有 装甲 保护 ， 自 密封 油箱 能 承受 23 
毫米 口径 机 炮 射击 。 该 机 采用 两 叶 旋翼 和 两 
叶 尾 桨 ， 桨 叶 由 铝 合金 大 梁 、 不 锈 钢 前 缘 和 铝 合金 峰 帘 后 段 组 成 ， 桨 尖 后 掠 。 


作战 性 能 

AH-1 直升机 的 主要 武器 为 1 门 20 毫米 M197 三 管 机 炮 ( 备 弹 750 发 )， 
4 个 武器 挂 载 点 可 按照 不 同 配置 方案 选 挂 BGM-71 " 陶 " 式 .AlIM-9 "响尾蛇 ” 
和 AGM-114“ 地 狱 火 ”等 导弹 ， 以 及 不 同 规格 的 火箭 发 射 梨 和 机 枪 吊 舱 等 。 


AH-6“ 小 鸟 ”直升机 是 休 斯 直 升 机 公司 研制 的 武装 直升机 ， 
1980 年 开始 服役 。 a 


< 度 g.94 米 | 
络 构 解析 


最 初 的 AH-6 直升机 是 从 OH-6A 轻型 8.3 米 
观察 直升机 改进 而 来 。AH-6 全 身 以 无 光 黑 . 
色 涂料 涂 装 ， 方 便 借 着 黑夜 的 掩护 执行 特 战 
。 为 了 便于 运输 ，AH-6 的 尾 梁 可 折 又 Sal 

论 哪个 型 号 的 AH-6， 都 保持 了 OH-6 人 园 回回 的 机 身 轮 廊 。 


作战 性 能 


作为 一 款 轻型 攻击 平台 AH-6 直升机 的 机 身 左 侧 装 有 XM27E/ 
M134“ 加 特 林 ”机 枪 ， 机 身 右 侧 装 有 M260 七 管 69.85 毫米 折 又 式 尾 既 空 
射 火箭 舱 。 AH-6 系列 的 发 动机 有 多 种 不 同型 号 , 如 AH-6C 的 302 千瓦 “ 埃 
尔 森 ”T63-A-720 发 动机 、AH-6M 的 478 千瓦 250-C30R/3M 发 动机 ， 
均 有 不 俗 的 动力 性 能 。 


美国 UH-60“ 黑 座 ” 通 用 直升机 


UH-60 直升机 是 西 科斯 基 公 司 研制 的 通用 直升机 ， 绰 号 “ 黑 座 ”。 


结构 解析 本 数 

UH-60 直升机 采用 四 片 桨 叶 全 贸 接 式 旋 | 机 身高 度 | 5.19 并 
翼 系 统 ， 旋 翼 由 钛 合金 和 玻璃 纤维 制造 ， 直 “| 旋 惨 直径 
径 为 16.36 米 ， 可 以 折 芭 。 为 改善 旋翼 的 高 9 千克 


速 性 能 ， 还 采用 了 先进 的 后 掠 次 尖 技 术 。4 片 


昆 桨 设 在 尾 梁 左 侧 ， 以 略微 上 倾 的 角度 安装 ， 
可 协助 主 旋 愤 提供 部 分 升力 。 另 外 尺寸 很 大 的 水 平 尾翼 还 可 增加 飞行 中 的 
稳定 性 。 


作战 性 能 


与 UH-1 相 比 , UH-60 直升机 大 幅 提 升 了 部 队 容 量 和 货物 的 运送 能 力 。 
在 大 部 分 天 气 情 况 下 ，3 名 机 组 成 员 中 的 任何 一 个 都 可 以 操纵 飞机 运送 全 副 
武装 的 11 人 步兵 班 。 拆 除了 8 个 座位 后 ， 可 以 运送 4 个 担架 。 此 外 ， 还 有 
1 个 货运 挂钩 可 以 执行 外 部 吊 运 任务 。UH-60 通常 装 有 两 挺 机 枪 ，1 具 19 
联 装 70 毫米 火箭 发 射 梨 ， 还 可 发 射 AGM-119“ 企 禾 ” 反 舰 导 弹 和 AGM-- 
114“ 地 狱 火 ” 空 对 地 导弹 。 


美国 UH-72“ 勒 科 塔 ”通用 直升机 


UH-72 直升机 是 欧洲 直升机 公司 为 美国 陆军 研制 的 通用 直升机 ， 绰 号 


“ 勒 科 塔 ”(Lakota)， 于 2006 年 交付 使 用 。 
结构 解析 

UH-72 直升机 的 机 舱 布 局 比较 合理 。 在 
执行 医疗 救护 任务 时 ， 机 舱 内 同时 可 容纳 两 
张 担 架 和 两 名 医疗 人 员 ， 由 于 舱 门 较 大 ， 身 
着 伤员 的 北约 标准 担架 可 以 方便 进出 机 舱 。 


作战 性 能 


UH-72 直升机 具有 优异 的 高 海拔 /高 温 性 能 , 在 执行 人 员 运 输 任务 时 ， 
机 舱 内 可 容纳 不 少 于 6 名 全 副 武装 的 土 兵 。 另 外 ， 机 载 无 线 电 也 是 UH-72 
的 一 大 突出 优势 。 该 机 的 机 载 无 线 电 设备 工作 频带 不 仅 涵盖 国际 民航 组 织 
规定 的 通信 频率 ， 与 各 国民 航 部 门 进行 通信 ， 还 能 够 与 军事 、 执 法 、 消 防 
和 护林 等 单位 进行 联系 。 


美国 UH-1“ 伊 洛 购 ”通用 直升机 


UH-1“ 依 洛 魁 ”(lIroquois) 直升机 是 美国 贝尔 公司 研发 的 一 款 通 用 直 
升 机 ，1959 年 开始 服役 。 基本 参数 
机 身长 度 17.4 米 
结构 解析 
UH-1 直升机 采用 单 旋翼 带 尾 桨 形式 ， | 旋 莫 直径 “14.6 米 
扁 圆 截 面 的 机 身 前 部 是 一 个 座舱 ， 可 乘坐 正 
副 飞 行 员 (并列 ) 及 乘客 多 人 ( 士兵 或 作战 空 
510 千 米 
勤 人 员 )， 后 机 身上 部 是 1 台 莱 康明 公司 的 | 


T53 系列 涡轮 轴 发 动机 及 其 减速 传动 箱 ， 驱 动 直 升 机 上 方 由 两 枚 桨 叶 组 成 
的 半 刚 性 跷 跷 板式 主 旋 翼 ， 为 保持 稳定 ， 还 与 桨 叶 成 90 度 装 有 1 对 稳定 杆 。 
UH-1 的 起 落架 是 十 分 简洁 的 两 根 杆 状 滑 概 。 机 身 左 右 开 有 大 尺寸 舱 门 ， 便 
于 人 员 及 货物 的 上 下 。 


作战 性 能 


UH-1 直升机 可 采用 多 种 武器 ， 常 见 为 2 挺 7.62 毫米 M60 机 枪 或 2 
挺 7.62 毫米 GAU-17 机 枪 ， 加 上 2 具 7 发 或 19 发 91.67 毫米 火箭 吊 舱 。 
该 机 装 有 1 台 美 国 阿 维 科 … 莱卡 明 公司 的 T53-L-11 涡轮 轴 发 动机 ， 起 
飞 功率 为 820 千瓦 。 后 期 型 号 换 装 为 T53-L-13B 涡轮 轴 发 动机 ， 功 率 为 
1045 千瓦 。 


CH-47 直升机 是 波音 公司 研制 的 双 发 中 型 运输 直升机 ， 绰 号 “ 支 奴 


干 ”(Chinook)。 芷 本 参数 
机 身长 度 30.1 米 
结构 解析 EIT 


CH-47 直升机 的 机 身 为 正方 形 截面 半 硬 | 旋翼 直 径 
壳 式 结构 。 驾 驶 舱 、 机 舱 、 后 半 机 身 和 旋翼 : 
塔 基本 上 为 金属 结构 。 机 身后 部 有 货运 跳板 
和 舱 门 。 该 直升机 有 两 副 纵 列 反 向 旋转 的 3 [之 全 山本 ; 
片 桨 叶 旋翼 ， 前 低 后 高 配置 ， 后 旋翼 塔 较 高 ， 径 向 尺寸 较 大 ， 起 到 了 委 尾 
的 作用 ， 其 根部 对 称 配置 2 台 发 动机 。CH-47 直升机 采用 不 可 收 放 的 4 轮 
式 起 落架 ，2 个 前 起 落架 均 为 双 轮 。2 个 后 起 落架 为 单 轮 。 


作战 性 能 


CH-47 直升机 具有 全 天 候 飞 行 能 力 ， 可 在 恶劣 的 高 温 、 高 原 气候 条 件 
下 完成 任务 。 可 进行 空中 加 油 ， 具 有 远程 支援 能 力 。 部 分 型 号 的 机 身上 半 
部 分 为 水 密 隔 舱 式 ， 可 在 水 上 起 降 。 该 机 运输 能 力 强 ， 可 运载 33 ~ 35 名 
武装 士兵 ， 或 运载 1 个 炮兵 排 ， 还 可 吊 运 火 炮 等 大 型 装备 。 
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OO ee , 
OH_58“ 奇 欧 瓦 ”(Kiowa) 直升机 是 美国 贝尔 公司 研制 的 轻型 直升机 ， 
其 中 OH-58A、OH-58B、OH-58C 为 侦察 直升机 ， 最 新 的 OH-58D“ 奇 


欧 战士 ”为 武装 版 。 
12.39 米 

结构 解析 身高 .29 米 
OH-58 直升机 安装 有 滑 援 式 起 落架 ， 机 了 


身 两 侧 各 有 1 个 舱 门 , 舱 内 有 加 温和 通风 设备 。 
D 型 沿用 了 A 型 的 机 身 ， 加 强 了 机 体 结 构 

以 延长 其 服役 寿命 。OH-58D 还 改 用 了 4 叶 
复合 材料 主 旋 翼 ， 机 动 性 有 所 增强 ， 振 动 减 小 ， 可 操控 性 提高 。 尾 桨 也 得 
到 了 改进 , 这 使 得 OH-58D 在 多 级 的 阵风 下 , 仍 能 保持 良好 的 纵向 操纵 性 能 。 


作战 性 能 


OH-58D 可 以 同时 搭载 下 列 四 种 武器 中 的 两 种 : 两 发 AGM-114 导弹 、 
两 发 AIM-92 导弹 、70 毫米 Hydra70 火箭 、12.7 毫米 M2 重 机 枪 。 此 外 ， 
OH-58D 机 身 两 侧 还 有 全 球 直升机 通用 挂 架 (UWP), 并 安装 有 桥 顶 瞄准 具 ， 
能 提供 非常 好 的 视界 。 


千 米 


美国 MQ-1 “捕食 者 ”无 人 机 


MQ-1 无 人 机 是 美国 通用 原子 技术 公司 研制 的 一 款 无 人 攻击 机 ， 绰 号 


“捕食 者 ”(Predator)。 基本 参数 
结构 解析 


MO-1 无 人 机 采用 低 置 直 机、 倒 V 形 和 
尾 、 收 放 式 起 落架 、 推 进 式 螺旋 桨 ， 传 感 器 
炮塔 位 于 机 头 下 面 , 上 部 机 身 前 方 呈 球 荃 状 。 
MOQ_1 无 人 机 的 动力 装置 为 1 台 罗 塔 克 斯 
914F 涡轮 增 压 四 短发 动机 ， 最 大 功率 为 86 千瓦 。 


作战 性 能 


MQ-1 无 人 机 可 在 粗略 准备 的 地 面 上 起 飞升 空 ， 起 降 距离 约 670 米 ， 
起 飞 过 程 由 遥控 飞行 员 进 行 视 距 内 控制 。 在 回收 方面 ，MQ-1 可 以 采用 软 
式 着 陆 和 降落 伞 紧 急 回收 两 种 方式 。MQ-1 可 以 在 目标 上 空 喜 留 24 小 时 ， 
对 目标 进行 充分 的 监视 ， 最 大 续航 时 间 高 达 60 小 时 。 该 机 的 侦察 设备 在 
4000 米 高 处 的 分 辨 率 为 0.3 米 ， 对 目标 定位 精度 达到 极为 精确 的 0.25 米 。 
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美国 RQ-3“ 暗 星 ” 无 人 机 


RQO-3 无 人 机 是 波音 公司 和 洛克 希 德 ， 马丁 公 司 研制 的 无 人 侦察 机 ， 


绰号 “ 暗 星 ”(Dark Stan。 
机 身长 度 4.6 米 

RQ-3 无 人 机 采用 了 无 尾 既 身 融 合体 设 

计 , 外 形 奇特 , 机 辟 的 平面 形状 基本 为 矩形 。 

发 动机 为 FJ44 涡轮 风扇 发 动机 ， 进 气 口 在 机 

头 上 方 ， 后 机 身 下 部 是 尾 喷 口 。 


作战 性 能 

RO-3 无 人 机 具备 自主 起 飞 、 自 动 巡航 、 脱 离 和 着 陆 的 能 力 ， 能 够 在 
飞行 中 改变 飞行 程序 ， 从 而 执行 新 的 任务 。RQ-3 无 人 机 装备 的 侦察 设备 包 
括 合成 孔径 雷达 和 电光 探测 器 ， 其 具有 探测 范围 大 和 通用 性 好 的 特点 。 
机 的 续航 能 力 为 8 小 时 ， 其 监视 覆盖 面积 高 达 48 000 平方 干 米 。 


El 


对 


RQ-4 无 人 机 是 诺 斯 洛 普 * 格 鲁 曼 公司 研制 的 一 款 无 人 侦察 机 , 绰号 “全 


球 鹰 ”(Global Hawk)。 基本 参数 
结构 解析 


“全 球 座 ” 是 一 种 巨大 的 无 人 机 ， 其 更 


展 和 1 架 中 型 客机 相近 。 机 身 为 常见 的 铝 合金 ， 
机 要 则 是 碳纤维 。 整 个 “全 球 座 ” 系 统 分 为 
四 个 部 分 ， 即 机 体 、 侦 测 器 、 航 空 电 子 系 统 、 上 遇 大 航程 


资料 链 。 地 上 部 分 主要 有 两 大 部 分 ， 即 发 射 维修 装置 (LRE) 和 任务 控制 装置 


(MCE)。 


作战 性 能 


“全 球 座 ”无 人 机 的 机 载 燃料 超过 7 吨 ， 自 主 飞行 时 间 长 达 41 小 时 ， 


可 以 完成 跨 洲际 飞行 。 它 可 在 距 发 射 区 5556 千 米 的 范围 


内 活动 ， 可 在 目标 


区 上 空 18300 米 处 停留 24 小 时 。 “全球 认 ” 安 装 有 高 分 辨 率 合成 孔径 雷 ; 


(SAR), 还 有 光电 红外 线 模 组 (EO/IR), 可 提供 长 程 长 时 间 全 


区 域 动态 监视 。" 全 


球 座 ” 还 可 以 进行 波谱 分 析 的 谍报 工作 ， 提 前 发 现 全 球 各 地 的 危机 和 冲突 ， 


也 能 协助 导 引 空军 的 导弹 户 炸 ， 使 误 击 率 降 低 。 


“猎人 ”无 人 机 搭载 的 侦察 设备 主要 
为 以 色 列 航空 工业 公司 开发 的 多 功能 光电 
设备 (MOSP)， 其 设备 包括 了 电视 和 前 视 
红外 (FLIR)， 具 备 昼夜 侦查 能 力 。 此 外 ， 
该 无 人 机 还 装备 了 1 具 激光 指向 器 和 多 种 
通信 系统 ， 以 及 诺 斯 罗 普 . 格 鲁 曼 公司 研制 的 通信 干扰 、 通 信 告警 接收 机 
和 雷达 干扰 机 等 电子 对 抗 设备 。 


作战 性 能 


“猎人 ”无 人 机 的 GCS-3000 地 面 控制 站 由 两 名 操作 员 控 制 ， 跟 踪 、 
指挥 、 控 制 和 联络 “猎人 ”飞行 器 及 其 设备 。 一 个 地 面 控 制 站 可 以 控制 一 
架 或 两 架 交 替 执 行 任务 的 无 人 机 。 


美国 RQ-7“ 影 子 ” 无 人 机 


RQ-7 无 人 机 是 美军 装备 的 无 人 侦察 机 ， 绰 号 “影子 ”(Shadow)。 


结构 解析 


RQ-7 无 人 机 是 美国 陆军 “固定 翼 战 术 
无 人 机 ”(TUAC) 项 目 中 最 重要 的 部 分 ， 全 
套 系统 包括 飞机 、 任 务 载荷 模块 、 地 面 控制 
站 、 发 射 与 回收 设备 和 通信 设备 。 在 作战 时 ， 
RQ-7 系统 需要 4 辆 多 功能 轮 式 装甲 车 运输 ， 


机 身长 度 3.4 米 
| 机 身高 度 | 1 米 | 


| 绩 | 43 米 | 

| | ef 殉 | 
最 大 速度 | 204 千 米 /时 
使 用 范围 | ”109 千 米 


其 中 两 辆 装载 零 部 件 ， 另 两 辆 作为 装甲 运 兵 车 搭载 操作 人 员 。 


作战 性 能 


ROQ-7 无 人 机 具有 体积 小 、 重 量 轻 等 特点 ， 整 套 系统 可 以 通过 C-130 


运输 机 快速 部 署 到 战区 的 任何 一 个 地 方 。 该 无 人 机 的 探测 能 力 较 强 ， 可 探 
测 到 距离 陆军 旅 战术 作战 中 心 约 125 千 米 外 的 目标 ， 并 可 在 2438 米 的 高 空 
全 天 候 侦 察 到 3.5 千 米 倾斜 距离 内 的 地 面 战术 车 辆 。 


MQ-8 无 人 机 是 诺 斯 罗 普 . 格 鲁 曼 研制 的 垂直 起 降 无 人 机 ， 绰 号 “ 火 
力 侦察 兵 ”(Fire Scout)。 


结构 解析 
“火力 侦察 兵 ” 无 人 机 有 海军 型 和 陆军 


型 两 个 型 号 ， 陆 军 型 MO_8A 旋 要 有 3 片 桨 
叶 , 而 海军 型 MQ-8B 旋翼 有 4 片 桨 叶 。 此 外 ， 
两 者 的 传感器 和 航空 电子 设备 也 有 明显 区 别 。 


作战 性 能 


“火力 侦察 兵 ” 无 人 机 可 在 战 时 迅速 转变 角色 ， 执 行 包 括 情报 、 侦 察 、 
监视 、 通 信 中 继 等 在 内 的 多 项 任务 。 同 时 ， 这 种 做 法 还 可 为 今后 进行 升级 
改造 预 留 充 足 的 载荷 空间 。“ 火 力 侦察 兵 ” 无 人 机 还 具备 挂 载 “ 晒 蛇 打 击 ” 
智能 反 装甲 滑翔 弹 和 “ 九 头 蛇 " 低 成 本 精确 杀伤 火箭 的 能 力 , 还 可 以 使 用 "地 
狱 火 ”导弹 和 以 色 列 拉 斐 尔 公司 的 “长 钉 ” 导 弹 。 


MQ-9“ 收 割 者 ”(Reaper) 无 人 机 是 美国 通用 原子 技术 公司 研发 的 一 
款 无 人 攻击 机 ， 主 要 为 地 面部 队 提 供 近 距 空中 支援 。 


结构 解析 机 身长 度 11 米 


MOQ-9 无 人 机 是 专门 设计 作为 攻击 用 途 
的 无 人 机 , 它 比 MO-1 的 尺码 更 大 、 载 重 更 重 。 | 诡 展 20 水 
尽管 MQ-9 和 MOQ-1 在 机 身 性 能 上 存在 差 - 一 
别 ,但 两 者 仍然 共用 相同 的 控制 界面 ,每 架 “ 收 
割 者 " 无 人 机 都 配备 有 1 名 飞行 员 和 1 名 传 
感 器 操作 员 ， 他 们 在 地 面 控制 站 内 实现 对 “收割 者 "无 人 机 的 作战 操控 。 
飞行 员 虽然 不 是 在 空中 亲自 驾驶 ， 但 他 手中 依旧 操纵 着 控制 杆 ， 同 样 拥有 
开火 权 ， 而 且 还 要 观测 天 气 ， 实 施 空中 交通 控制 ， 施 展 作战 战术 。 


作战 性 能 


MQ-9 无 人 机 装备 有 先进 的 红外 设备 、 电 子 光学 设备 ， 以 及 微 光 电视 
和 合成 孔径 雷达 , 拥有 不 俗 的 对 地 攻击 能 力 , 并 拥有 卓越 的 续航 能 力 。 此 外 ， 
MQO-9 无 人 机 还 可 以 为 空中 作战 中 心 和 地 面部 队 收集 战区 情报 ， 对 战场 进 
行 监控 ， 并 根据 实际 情况 开火 。 相 比 MO-1，MQ-9 无 人 机 的 动力 更 强 ， 
飞行 速度 可 达 MO-1 无 人 机 的 三 倍 ， 而 且 拥 有 更 大 的 载 弹 量 ， 装 备 6 个 武 
器 挂 架 ， 可 搭载 “地 狱 火 ”导弹 和 227 千克 炸弹 等 武器 。 


美国 RQ-11A“ 大 乌鸦 ”无 人 机 


RQ-11A 无 人 机 是 美国 航 宇 环境 公司 研制 的 无 人 侦察 机 ， 绰 号 “大 乌 
鸦 ”(Raven)。 


结构 解析 | 
“大 乌鸦 ”无 人 机 的 机 体 由 “ 凯 夫 拉 ” 空 重 1.9 千 克 


纤维 增强 复合 材料 制造 ， 结 构 坚 固 ， 在 设计 上 3 
续航 时 间 | 1 一 1.5 小 时 


考虑 了 抗 坠 毁 性 能 ， 不 易 发 生 解 体 。 每 套 系 
统 包括 1 个 地 面 控制 中 心 和 3 架 无 人 机 。“ 大 
乌鸦 ”无 人 机 的 机 身 非常 小 巧 ， 分 解 后 可 以 放 入 背包 内 携带 。 


作战 性 能 


“大 乌鸦 ”无 人 机 在 很 大 程度 上 延伸 了 美军 基本 单位 的 视界 ， 使 他 们 
了 不 俗 的 情报 监视 和 侦察 能 力 。 在 使 用 时 , 仅 需 1 名 士兵 抛射 即 可 起 飞 。 
该 机 静音 性 良好 ， 在 90 米 高 度 以 上 飞行 时 ， 地 面 人 员 基 本 上 听 不 到 电动 马 
达 的 声音 ， 再 加 上 有 较 小 的 体积 ， 所 以 很 少 遭 受 敌 方 地 面 火力 的 攻击 。 


RQ-14 无 人 机 是 美国 海军 陆 战 队 装备 的 一 款 小 型 侦察 无 人 机 , 绰号 “ 龙 


眼 ”(Dragon Eye)。 


结构 解析 


“龙眼 ”无 人 机 由 螺旋 桨 推进 ， 装 有 1 台 
最 像 机 ， 摄 像 机 由 美国 海军 陆 战 队 作 战 实验 室 


回 时 间 。 


作战 性 能 

“龙眼 " 无 人 机 能 飞 到 距离 操作 员 10 千 米 的 区 域 侦察 知情。 该 机 由 锌 
空气 电池 驱动 ， 通 过 手持 发 射 ， 可 重复 使 用 。 它 的 电子 发 动机 噪音 信号 低 ， 
不 易 被 发 现 。 


开发 ， 可 分 成 五 个 部 分 便于 携带 。 操 作 人 员 合 
用 1 套 包 括 计 算 机 处 理 器 和 地 图 显示 器 的 可 穿 
戴 地 面 控制 站 对 其 控制 ， 计 算 机 处 理 器 和 地 图 显示 器 安装 在 操作 人 员 前 臂 


或 防护 衣 上 。 通 过 点 击 地 图 显示 器 ， 告 知 无 人 机 飞行 的 高 度 、 目 的 地 及 返 


RQ-170 无 人 机 是 美国 洛克 希 德 .马丁 公司 研制 的 隐形 无 人 机 ， 


绰号 “哨兵 ”(Sentinel)。 
| 机 身长 度 | 
结构 解析 


ROQ-170 无 人 机 沿用 了 "无 尾 飞 要 式 " 
的 设计 理念 ， 外 形 与 B-2 隐形 户 炸 机 相似 ， = 
如 同一 只 回旋 镖 。 与 F_117A 隐形 战斗 机 
与 B-2 隐形 色 炸 机 不 同 的 是 ，RQ-170 的 机 翼 并 没有 遮蔽 排 气 装置 ， 这 样 
做 的 目的 是 避免 敏感 部 件 进入 飞机 平台 后 遭遇 操作 损失 ， 并 最 终 导 致 这 样 
的 技术 误 入 他 人 之 手 。 


作战 性 能 


由 于 美国 军 方 尚未 完全 公开 RO-170 无 人 机 的 信息 ， 因 此 外 界 对 其 作 
战 性 能 知之 甚 少 。 根 据 公开 来 源 的 图 像 ， 航 空 专家 估计 RO-170 无 人 机 配 
备 了 电光 /红外 传感器 ， 机 身 腹部 的 整流 罩 上 还 可 能 安装 有 主动 电子 扫描 阵 
列 雷 达 。 机 翼 之 上 的 两 个 整流 曾 装 备 数据 链 ， 机 身 腹部 和 机 翼 下 方 的 整流 
四 安装 模块 化 负载 , 从 而 允许 无 人 机 实施 武装 打击 并 执行 电子 战 任务 。 另 外 ， 
RO-170 甚至 可 以 配备 高 能 微波 武器 。 


D-21 无 人 机 是 美国 洛克 希 德 公 司 研制 的 无 人 侦察 机 ， 共 制造 了 38 架 ， 
于 1969 年 开始 服役 ，1971 年 退出 现役 。 


结构 解析 


D-21 无 人 机 体积 较 小 ， 由 于 采用 了 大 
量 SR-71“ 黑 鸟 ” 侦 察 机 的 技术 ， 所 以 两 者 
在 外 形 上 有 一 定 相似 之 处 。D-21 无 人 机 的 机 
体 大 量 使 用 了 当时 价格 极为 昂贵 的 钛 合金 ， 
并 拥有 最 早 开发 的 隐身 技术 。 该 机 还 装 有 当时 世界 领先 的 冲压 发 动机 ， 以 
及 先进 的 照相 侦察 设备 。 


作战 性 能 


D-21 无 人 机 采用 了 当时 世界 最 先进 的 整体 式 冲压 发 动机 ， 最 大 速度 和 
升 限 ( 29000 米 ) 都 极为 惊人 。 在 20 世纪 70 年 代 初 期 ， 任 何 防空 武器 ( 包 
括 美国 自身 在 内 ) 都 无 法 击落 该 机 。D-21 无 人 机 的 使 用 方式 是 ， 先 由 大 型 
飞机 ( 母 机 ) 携带 飞行 ， 在 靠近 对 方 防空 严密 地 带 的 公海 上 空 由 母 机 释放 ; 
无 人 机 离开 携带 母 机 后 ， 利 用 自身 的 冲压 发 动机 以 超过 3 马赫 的 速度 飞 向 
遥远 的 目标 地 区 ; 无 人 机 上 的 侦察 系统 自动 工作 ; 情报 收集 之 后 ， 无 人 机 
将 飞 回 到 出 发 点 的 公海 上 空 ， 在 指令 控制 下 ， 在 指定 地 点 空投 装 有 照相 胶 
卷 的 密封 回收 舱 ， 然 后 飞机 自 毁 坠落 大 海 。 


美国 X-45 无 人 机 


X-45 无 人 机 是 美国 国防 部 高 级 研究 计划 局 和 美国 空军 联合 提出 的 一 项 
先期 概念 演示 计划 ， 由 波音 公司 负责 研制 ，2002 年 首次 试飞 。 


人 

X-45 无 人 机 有 三 种 型 号 ，X-45A 是 最 早 
的 型 号 ， 后 继 型 X_45B 没有 进入 实质 性 的 研 
制 阶段 就 被 取消 了 ， 取 而 代 之 的 是 更 大 更 重 的 
X-45C。X-45 无 人 机 配备 了 包括 合成 孔径 雷 
达 和 卫星 通信 设备 在 内 的 所 有 当代 最 先进 的 航 
空 电子 设 备 ， 并 在 机 身 下 装 有 两 个 挂 架 ， 能 够 挂 载 炸弹 、 诱 饵 弹 、 精 确 制 
导 武 器 和 智能 武器 等 ， 总 载 弹 量 为 1360 千克 。 


作战 性 能 


X-45 无 人 机 的 主要 任务 是 用 来 验证 无 人 作战 飞机 的 技术 可 行 性 ， 以 更 
快 、 更 高 效 的 应 付 21 世纪 的 全 球 突 发 性 事件 。 该 机 具有 低 探测 、 维 护 方便 、 
执行 任务 费 效 比 高 等 诸多 优点 。X-45 无 人 机 的 飞行 寿命 为 10 年 ， 扑 升 时 
加 速度 可 达 20G( 载 人 战斗 机 通常 只 能 达到 8G ), 最 大 飞行 速度 可 达 15 马 赫 。 
整 架 无 人 机 能 够 装 入 一 个 长 方形 容器 内 ， 一 架 C-5“ 银 河 ” 运 输 机 可 以 装 
运 12 个 容器 。 


美国 X-48 无 人 机 


X-48 无 人 机 是 美国 国家 航空 航天 局 与 波音 公司 联合 研制 的 试验 型 无 人 
机 ，2007 年 7 月 首次 试飞 ,2009 年 8 月 首次 公开 展示 , 先后 发 展 了 X-48A、 
X-48B 和 X-48C 三 种 型 号 。 


10.7 米 
结构 解析 


X-48 无 人 机 的 外 形 类 似 一 个 大 三 角形 ， 
机 身 涂 有 白色 油漆 。 传 统 飞机 外 形 大 多 要 身 分 
离 ， 届 身 融合 体 设计 则 使 得 机 村 和 机 身 浑然 一 
体 。 这 种 设计 使 飞机 在 空中 受到 的 阻力 减 小 ， 
不 仅 可 提供 额外 的 升力 减少 油耗 ， 还 能 实现 降 噪 效果 。 由 于 消除 了 机 杜 与 
机 身 交接 处 的 直角 ， 飞 机 的 雷达 反射 截面 积 也 得 以 减 小 ， 有 助 于 改善 飞机 
的 隐身 性 能 。 


作战 性 能 


X-48 无 人 机 被 设计 用 来 研究 翼 身 融合 飞行 器 的 特性 ， 与 常规 飞行 器 相 
比 ， 采 用 导 身 融合 体 设 计 的 X-48 无 人 机 具有 更 好 的 结构 强度 、 更 远 的 航程 
和 更 便宜 的 飞行 成 本 ， 在 军事 领域 的 应 用 潜力 十 分 巨大 ， 美 国 空军 希望 将 
此 类 飞机 用 作 加 油 机 、 指 挥 控制 机 或 多 用 途 飞 机 。 另 外 ， 其 独特 的 翼 身 融 
合体 设计 还 适合 发 展 成 无 人 运输 机 ， 从 而 增强 美军 的 战略 投 送 能 力 。 


美国 X-51 无 人 机 


X-51 无 人 机 是 美国 空军 研究 实验 室 与 国防 高 级 研究 计划 局 联合 主持 研 
制 的 高 超 音速 试验 机 ， 安 装 有 超 音 速 燃 烧 冲 压 式 发 动机 ，2010 年 5 月 完成 


了 5 倍 音速 飞行 的 试验 。 
机 生长 
结构 解析 


X-51 无 人 机 由 巡航 体 、 级 间 以 及 助 推 器 
三 部 分 组 成 ， 主 休 部 分 是 在 金属 材料 的 基本 
结构 外 覆盖 着 轻 质 TPS 泡沫 与 陶瓷 材料 。 机 
休 部 分 的 框架 板 壁 等 由 铝 制 成 。 前 算 端 内 部 
是 金属 忽 ， 外 部 则 是 二 氧化 硅 隔 热 层 ， 其 作用 是 承受 飞行 器 头 部 高 强度 的 
气动 热 载荷 ， 并 实现 纵向 配 平 ， 以 保证 飞行 器 的 纵向 稳定 性 。 巡 航 体 与 机 
休 的 过 渡 部 分 采用 了 铭 - 镍 - 铁合金 ， 目 的 是 阻止 热量 传导 到 飞行 器 的 其 
余部 分 。 巡 航 体 、 级 问 部 分 的 蒙 皮 ， 包 括 助 推 器 的 四 个 全 动 尾 要 均 为 铝 制 。 


作战 性 能 


X-51 无 人 机 采用 的 “ 乘 波 体 ” 技 术 是 一 种 新 颖 的 飞行 机 制 ， 与 普通 飞 
机 采用 机 辟 产 生 升力 的 机 制 截 然 不 同 ， 特 别 适 宜 于 在 大 气 层 边缘 以 高 超声 
速 飞行 ， 具 有 不 可 估量 的 军事 威慑 力 。X-51 无 人 机 的 飞行 轨迹 不 可 预测 ， 
没有 规律 可 循 ， 可 供 拦截 的 时 机 也 稍 纵 即 逝 ， 拦 截 难度 极 大 。 


K-MAX 无 人 机 是 美国 卡 曼 航 空 公 司 研制 的 一 款 无 人 货运 直升机 ， 其 原 
型 是 卡 曼 航空 公司 于 20 世纪 90 年 代 研 制 的 K-MAX 起 重 直升机 。 该 机 主 
要 用 于 执行 战场 作战 物资 补给 任务 ， 已 被 美军 部 署 到 阿富汗 。 


丝 
和 


K_MAX 无 人 机 采用 的 交替 双 桨 布局 可 以 
算是 共 轴 双 浆 布局 的 一 个 变种 ， 这 种 布局 对 
桨 叶 数量 有 限制 ， 通 常 不 会 多 于 两 片 桨 叶 ， 
所 以 一 般 用 于 尺寸 不 大 的 直升机 。 与 其 他 旋 
又 无 人 机 相 比 ，K-MAX 无 人 机 拥有 更 高 的 飞 
行 高 度 和 更 大 的 有 效 载荷 。 该 机 有 4 个 挂钩 ， 一 次 飞行 中 能 携带 更 多 的 货 
物 运送 到 更 远 的 地 点 。 


作战 性 能 


K-MAX 无 人 机 保留 了 有 人 操作 模式 ， 可 以 更 灵活 地 完成 有 人 操作 、 转 
场 、 快 速 整合 新 设备 等 任务 ， 并 可 快速 回 厂 保养 。K-MAX 无 人 机 由 全 自动 
GPS 制导 ， 不 受 飞行 时 间 限 制 ， 能 够 在 夜间 执行 物资 补给 任务 。 该 机 能 够 
携带 3.5 吨 重 的 物资 连续 飞行 400 千 米 以 上 ， 适 合 在 阿富汗 复杂 的 山区 环 
境 下 使 用 。 


美国 “复仇 者 ”无 人 机 


“复仇 者 ”(Avengen 无 人 机 是 通用 原子 技术 公司 研制 的 隐形 无 人 战 


斗 机。 
疆 


“复仇 者 "无 人 机 是 在 MO_9 “收割 者 ， 
无 人 机 的 基础 上 研制 而 成 ， 是 为 美国 未 来 空 
战 需求 而 开发 的 新 型 无 人 机 。 该 机 体积 庞大 ， 
可 搭载 1.36 吨 的 有 效 载 荷 ， 发 动机 为 推力 高 
达 17.75 千 牛 的 普 惠 PW545B 喷气 发 动机 。 
在 执行 非 隐形 任务 时 ， 可 在 无 人 机 的 机 身 和 机 辟 下 挂 装 武器 和 其 他 任务 载 
荷 ， 包 括 附 加 油箱 。 


作战 性 能 


“复仇 者 ”无 人 机 的 大 功率 发 动机 可 以 让 它 的 飞行 速度 达到 MQ-1“ 捕 
食 者 ”无 人 机 的 3 倍 以 上 。“ 复 仇 者 ”无 人 机 有 1 个 长 达 3 米 的 武器 舱 ， 
可 携带 227 千克 级 炸弹 ， 包 括 GBU-38 型 制导 炸弹 制导 组 件 和 激光 制导 组 
件 。 另 外 ， 该 机 还 可 以 将 武器 舱 拆 掉 ， 安 装 一 个 半 埋 式 广 域 监视 吊 舱 。 


美国 “幻影 线 ” 无 人 机 


影 线 ” ( Phantom Ray ) 无 人 机 是 美国 波音 公司 研制 的 一 款 无 人 
侦察 机 ，2011 年 4 月 首次 试飞 。 


机 身长 度 11 米 
结构 解析 | 机 身长 度 | 1 米 | 
影 线 ”无 人 机 采用 典型 的 翼 身 融合 | 最 大 起 飞 重量 


和 飞 翼 式 布局 设计 ， 其 最 大 亮点 在 于 它 的 隐 
身 性 能 。 在 外 形 上 ，“ 幻 影 线 ” 无 人 机 并 没 
有 传统 飞机 的 水 平 尾 机 和 垂直 尾 贾 ， 机 身 和 机 可 已 高 度 融合 在 一 起 ， 这 就 
大 大 减少 了 飞机 整体 的 雷达 反射 截面 。 为 了 提高 隐身 性 能 ，“ 幻 影 线 "无 
和 机 的 发 动机 被 放置 到 了 机 要 的 上 方 ， 且 进 气 口 和 喷气 口 都 深 置 于 机 要 之 
内 ， 使 雷达 波 难以 照射 。 机 可 后 部 形成 了 一 个 W 形 ， 可 使 来 自 飞机 后 方 的 
探测 雷达 波 无 法 反射 回去 。 


作战 性 能 


“幻影 线 ” 无 人 机 的 工作 高 度 可 以 达到 12192 米 ， 比 正常 的 商业 飞机 
高 出 近 3000 米 。 精 细 的 外 观 与 结构 设计 加 上 隐身 材料 的 运用 , 可 使 “幻影 线 ” 
无 人 机 有 效 地 躲避 敌 方 雷 达 的 预警 与 监视 ， 避 免 遭 袭 。 该 机 可 以 执行 情报 
搜集 、 监 视 、 压 制 敌 方 防空 、 实 施 电 子 攻 击 和 自主 空中 加 油 等 多 项 任务 。 


“扫描 应 ”(Scan Eagle) 是 美国 波音 公司 和 因 西 图 公司 联合 研制 的 无 人 
侦察 机 。 > 


结构 解析 


“扫描 鹰 ”全 系统 包括 两 架 无 人 机 、 一 


个 地 面 或 舰 上 控制 工作 站 、 通 信 系统 、 弹 射 起 | 最 大 速度 | 80 千 米 7 
飞 装置 、 空 中 阻拦 钩 回收 装置 和 运输 储藏 箱 。 
无 人 机 可 以 将 机 枝 折 又 后 放 入 储藏 箱 ， 从 而 降 | 最 大 升 限 | 4876 米 
低 了 运输 的 难度 。 


作战 性 能 


“扫描 座 ” 无 人 机 上 的 数字 摄像 机 可 以 180 度 自由 转动 ， 具 有 全 景 、 
倾角 和 放大 摄 录 功 能 ， 也 可 装载 红外 摄像 机 进行 夜间 侦察 或 集成 其 他 传 感 
器 。 "扫描 磨 ” 无 人 机 通过 气动 弹射 发 射 架 发 射 升 空 ， 既 可 按 预定 路 线 飞 行 ， 
也 可 以 由 地 面 控制 人 员 遥 控 飞 行 。 


| 
美国 “ 漳 和 7” 无 人 机 


俄罗斯 米 -28 “洗劫 ”武装 直升机 


米 -28 直升机 是 俄罗斯 米 里 设计 局 研制 的 单 旋翼 带 尾 浆 的 全 天 候 专 用 


武装 直升机 。 时 2 
| 机 身长 度 | | 米 
结构 解析 . 


米 -28 直升机 的 机 身 为 全 金属 半 硬 壳 式 
结构 ， 驾 驶 舱 为 纵 列 式 布局 ， 四 周 配 有 完备 
的 钛 合金 装甲 ， 并 装 有 无 闪烁 、 透 明度 好 的 
平板 防弹 玻璃 。 前 驾驶 舱 为 领航 员 / 射手 ， 上 
后 面 为 驾驶 员 。 座 椅 可 调 高 低 ， 能 吸收 撞击 能 量 。 起 落架 为 不 可 收 放 的 后 


三 点 式 。 该 机 的 旋翼 系统 采用 半 刚性 匀 接 式 结构 ， 大 弯 度 的 高 升力 翼 型 ， 
前 缘 后 掠 ， 每 片 后 缘 都 有 全 经 展 调整 片 。 
作战 性 能 


米 -28 直升机 的 主要 武器 为 1 门 30 毫米 2A42 机 炮 ， 备 弹 250 发 。 
该 机 有 4 个 武器 挂 载 点 , 可 挂 载 16 枚 AT-6 反 坦克 导弹 , 或 40 枚 火箭 弹 ( 两 
个 火箭 梨 )。 此 外 ， 该 机 还 可 以 挂 载 AS-14 反 坦克 导弹 、R-73 空 对 空 导弹 、 
炸弹 英 舱 、 机 炮 荚 舱 。 


米 -35 直升机 是 俄罗斯 米 里 设计 局 研制 的 中 型 通用 直升机 ， 北 约 代 


号 “ 瞧 鹿 E" 。 i 
长度 18.8 米 

结构 解析 

米 -35 直升机 的 驾驶 座舱 采用 经 典 的 串 | 旋翼 直径 

列 布局 ， 并 受 防弹 玻璃 保护 ， 油 箱 采 用 防 渗 

漏 技 术 ， 战 场 生存 能 力 十 分 突出 。 该 机 采用 

了 5 片 矩 形 桨 叶 旋翼 ， 垂 尾 式 的 尾 斜 梁 ， 尾 


桨 为 3 片 桨 时 。 米 -35 的 突出 特点 是 有 1 个 可 容纳 8 名 人 员 的 货舱 ， 最 大 
起 飞 重量 超出 米 -8 武装 型 一 倍 。 
作战 性 能 


米 -35 直升机 的 机 头 安装 有 可 旋转 的 4 管 12.7 毫米 机 枪 塔 ， 其 射 速 高 
达 1 分 4500 发 ， 能 有 效 杀 伤 地 面 人 员 和 轻装 甲 目标 。 短 翼 挂 装 串联 装 药 的 
AT-9 型 反 坦 克 导 弹 破 甲 厚度 达 800 毫米 , 可 轻易 击 穿 反 应 装甲 此 外 , 米 -35 
还 可 挂 装 火箭 发 射 梨 和 自动 榴弹 发 射 器 等 装备 。 


俄罗斯 米 -6“ 吊 钧 ”运输 直升机 


米 -6 直升机 是 苏联 米 里 设计 局 设计 的 重型 运输 直升机 ，1960 年 开 


站 
结构 解析 3 


米 -6 直升机 的 机 身 为 普通 全 爹 属 半 硬 过 “| 旋翼 直径 | ”35 米 
式 短 舱 和 尾 梁 式 结构 ， 旋 村 有 5 片 桨 时 ， 尾 桨 
有 4 片 桨 叶 。 机 组 乘员 由 正 、 副 驾驶 员 、 领 航 员 、 
随机 机 械 师 和 无 线 电报 务 员 5 人 组 成 。 为 便于 
装卸 货物 和 车 辆 ， 座 舱 两 侧 的 座 椅 是 可 折 玛 的 ， 在 座舱 内 装 有 承载 能 力 为 
800 千克 的 电动 绞车 和 滑轮 组 。 


作战 性 能 


米 -6 直升机 曾 创 造 了 14 项 国际 航空 协会 承认 的 E1 级 纪录 ， 包 括 起 
重 20117 千克 载荷 。 在 用 作客 运 时 ， 米 -6 直升机 可 在 座舱 中 央 增 设 附 加 
座 椅 ， 可 运载 65 ~ 90 名 旅客 。 用 作 救 护 时 ， 米 -6 直升机 可 运载 41 副 担 
架 和 两 名 医护 人 员 。 用 作 消 防 时 ， 米 -6 直升机 座舱 内 部 装 有 盛 灭 火 溶液 的 
容器 ， 灭 火 液 通过 喷雾 器 喷 出 或 从 机 身 腹部 放出 。 


俄罗斯 米 -8 “河马 ”运输 直升机 


米 -8 直升机 是 俄罗斯 米 里 设计 局 研制 的 中 型 直升机 ， 外 销 超过 80 个 
国 家 。 三 
结构 解析 


米 -8 直升机 的 机 身 结构 为 传统 的 全 金属 
截面 半 硬 壳 短 舱 加 尾 梁 式 结构 ， 分 前 机 身 、 重 
中 机 身 ， 尾 梁 和 带 固定 平 尾 的 尾 斜 梁 ， 主 要 
材料 为 铝 合金 ， 尾 部 用 一 些 钛 合金 和 高 强度 A 
钢 。 机 身 前 部 为 驾驶 舱 ， 驾 驶 舱 可 容纳 正 、 副 驾驶 员 和 随机 机 械 师 。 驾 驶 
舱 每 侧 都 有 可 向 后 滑动 的 大 舱 门 ， 驾 驶 室 风挡 装 有 电 加 温 的 硅 酸 盐 玻璃 
顶棚 上 还 有 检查 发 动机 的 舱 口 。 


作战 性 能 


米 -8 武装 型 直升机 可 加 装 各 种 武器 。 一 般 在 两 侧 加 挂 火箭 弹 发 射 器 ， 
每 个 发 射 器 内 装 57 毫米 火箭 弹 16 枚 ， 共 128 枚 。 机 头 可 以 加 装 12.7 毫米 
口径 机 枪 ， 也 可 在 挂 架 上 加 挂 共 192 枚 火箭 和 4 枚 “斯 瓦特 ”红外 制导 反 
日 克 导 弹 (AT-2)， 或 换 装 65 枚 “ 萨 格 尔 ” 反 坦克 导弹 (AT-3)。 


结构 解析 


结构 ， 驾 驶 舱 为 纵 列 式 布局 。 前 座 为 射手 ， 后 
座 为 驾驶 员 。 后 座 比 前 座高 , 驾驶 员 视 野 较 好 。 
座舱 盖 为 匀 接 式 ， 向 右 打开 。 和 驾驶 舱 前 部 为 
平 直 防弹 风挡 玻璃 ， 重 要 部 位 装 有 防护 装甲 。 


米 -24 直升机 是 米 里 设计 局 研制 的 苏联 第 一 代 专用 武装 直升机 。 


米 -24 直升机 的 机 身 为 全 金属 半 硬 壳 式 


让 


主 舱 设 有 8 个 可 折 亚 座 椅 ， 或 4 个 长 椅 ， 可 容纳 8 名 全 副 武装 的 士兵 。 主 
舱 两 侧 各 有 1 个 铵 接 舱 门 ， 水 平分 开 成 两 部 分 ， 可 分 别 向 上 和 向 下 打开 。 
舱 内 备 有 加 温和 通风 装置 。 


作战 性 能 


米 -24 直升机 的 主要 武器 为 1 挺 12.7 毫米 “加 特 林 ” 


四 管 机 枪 。 该 机 


4 个 武器 挂 载 点 ， 可 挂 载 4 枚 AT-2“ 晶 拍 ” 反 坦克 导弹 ， 或 128 枚 57 
毫米 火箭 弹 (4 个 UV-32-57 火箭 发 射 器 )。 此 外 ， 还 可 挂 载 1500 千克 化 


学 或 常规 炸弹 ， 以 及 其 他 武器 。 米 -24 的 机 身 装甲 很 强 ， 可 以 抵抗 12.7 毫 


米 


口径 子弹 的 攻击 。 


米 -26 直升机 是 米 里 设计 局 研制 的 重型 运输 直升机 ， 北 约 代号 “ 光 
环 ”(Halo)，1983 年 交付 使 用 。 


结构 解析 
米 -26 直升机 的 机 身 为 全 金属 钾 接 ， 后 

舱 门 备 有 折 码 式 装卸 跳板 。 机 身 下 部 为 不 可 

收效 前 三 点 轮 式 起 落架 ， 每 个 起 落架 有 2 个 

轮胎 ， 前 轮 可 操纵 转向 ， 主 起 落架 的 高 度 还 ”受信 豚 程 

可 作 液压 调节 。 


作战 性 能 


米 -26 直升机 只 比 米 -6 直升机 略 重 一 点 ， 却 能 吊 运 20 吨 的 货物 。 该 
机 货舱 空间 巨大 ， 如 用 于 人 员 运 输 可 容纳 80 名 全 副 武装 的 士兵 或 60 张 担 
架 床 及 4 ~ 5 名 医护 人 员 。 货 舱 项 部 装 有 导轨 并 配 有 两 个 电动 绞车 ， 起 吊 
质量 为 5 吨 。 米 -26 直升机 具备 全 天 候 飞 行 能 力 ， 往 往 需要 远离 基地 到 完 
全 没有 地 勤 和 导航 保障 条 件 的 地 区 独立 作业 。 


卡 -50“ 黑 效 ” 直升机 是 卡 莫 夫 设计 局 研制 的 单 座 武 装 直 升 机 。 


人 

卡 -50 直升机 的 机 身 为 半 硬 壳 式 金属 结 
构 ， 采 用 单 座舱 设计 。 座 舱位 于 机 身 前 端 ， 
座舱 内 安装 有 米 格 -29 战斗 机 的 头盔 显示 器 
及 其 他 仪表 , 包括 飞行 员 头盔 上 的 瞄准 系统 。 
另外 , 在 仪表 板 中 央 装 设 了 低 光 度 电视 屏幕 
它 可 以 配合 夜 视 装 备 使 卡 -50 直升机 具有 夜间 飞行 能 力 。 该 机 是 世界 上 第 
一 架 采用 同 轴 反 向 旋翼 的 武装 直升机 ， 两 具 同 轴 反 向 旋 曙 装 在 机 身 中 部 ， 


每 具 三 叶 旋翼 ， 各 旋翼 的 旋转 作用 力 相 互 抵消 ， 因 此 不 需要 尾 桨 ， 
不 需要 再 配置 复杂 的 传统 系统 ， 整 机 的 重量 大 大 减轻 。 


作战 性 能 


尾部 也 


卡 -50 直升机 的 主要 武器 为 1 门 30 毫米 2A42 型 航 炮 ， 另 有 4 个 武 


器 挂 载 点 可 挂 载 16 枚 AT-9 反 坦 克 导 弹 或 80 枚 80 毫米 S8 型 空 对 
卡 -50 是 第 一 架 像 战斗 机 一 样 配备 了 弹射 座 椅 的 直升机 ， 飞 行 员 乔 
置 逃生 只 需要 短 短 2.5 秒 。 


地 火箭 。 
上 用 此 装 


卡 -52“ 短 吻 鳄 ”直升机 是 卡 莫 夫 设计 局 在 卡 -50 基础 上 改进 而 来 的 


武装 直升机 。 
结构 解析 林 


卡 -52 直升机 最 显著 的 特点 是 采用 了 并 
列 双 座 布 局 的 驾驶 舱 ， 而 非 传统 的 串 列 双 座 。 = 
这 种 设计 是 根据 现代 武装 直升机 的 驾驶 需要 和 
所 担负 的 战斗 任务 而 设计 开发 的 。 并 列 双 座 的 
优点 是 两 人 可 共用 某 些 仪表 、 设 备 ， 从 而 简化 了 仪器 操作 工作 ， 使 驾驶 员 
能 集中 精力 跟踪 目标 ， 最 大 限度 缩短 做 出 决定 的 时 间 。 卡 -52 能 在 昼夜 和 
各 种 气象 条 件 下 完成 超 低 空 突击 任务 。 


作战 性 能 


卡 -52 直升机 安装 有 1 门 不 可 移动 的 23 毫米 机 炮 ， 短 机 下 的 4 个 武 
器 挂 架 可 挂 载 12 枚 超 音 速 反 坦 克 导 弹 ， 也 可 安装 4 个 火箭 发 射 梨 。 为 消灭 
远 距 离 目标 ， 卡 -52 还 可 挂 载 X-25MJ| 空 对 地 导弹 或 P-73 空 对 空 导 弹 等 。 
该 机 的 动力 装置 为 2 台 TB3-117 BMA 涡 轴 发 动机 , 单 台 功率 为 1618 千瓦 。 


卡 -60 , 首 载 彤 ， (Kasatka) 直升机 是 俄罗斯 卡 英 夫 设计 局 研制 1 的 多 用 
途 直 升 机 ，1998 年 12 月 24 日 首次 飞行 。 


机 身长 度 ”| 15.6 米 
结构 解析 nk | 5 


卡 -60 直升机 放弃 了 卡 莫 夫 设计 局 传统 | _ 旋 渗 直径 
的 共 轴 反 转 旋翼 布局 ， 总 体 布局 为 4 片 桨 叶 | 最 大 起 飞 二 
旋翼 和 涵 道 式 尾 桨 布局 ， 可 收 放 式 三 点 吸 能 
起 落架 。 该 机 有 完美 的 空气 动力 外 形 ， 每 侧 
机 身 都 开 有 大 号 舱 门 ， 尾 桨 有 11 片 桨 叶 。 座 舱 内 的 座 椅 具 有 吸收 撞击 能 量 
的 能 力 。 


作战 性 能 


卡 -60 直升机 可 以 负担 攻击 、 巡 逻 、 搜 索 、 救 援 行动 、 医 疗 后 送 、 训 练 ， 
伞兵 空投 和 空中 侦察 等 多 种 任务 ， 其 座舱 可 搭载 12 ~ 14 名 乘客 ， 要 人 专 
机 布局 时 安装 5 个 座 椅 。 该 机 早期 型 号 的 动力 装置 为 2 台 诺 维 科 夫 设计 局 
TVD-1500 涡轮 轴 发 动机 ， 单 台 功 率 为 970 千瓦 。 后 期 的 卡 -60R 改装 为 2 
台 劳 斯 莱 斯 RTM322 涡 轴 发 动机 ， 单 台 功 率 1395 千瓦 。 


卡 -137 无 人 机 是 俄罗斯 卡 莫 夫 设计 局 研制 的 一 款 多 用 途 无 人 驾驶 直 
升 机 ，1999 年 定型 投产 并 开始 装备 俄罗斯 陆军 和 边防 部 队 。 


结构 解析 


卡 -137 无 人 机 的 球形 机 体 堪 称 世 界 无 人 
机 中 的 一 怪 ， 其 机 体 分 上 下 两 个 功能 部 分 ， 上 | 
部 安装 有 1 台 夏 德 2706-R05 活塞 发 动机 , 功 上 三 : 
率 为 50 千瓦 ， 还 有 人 燃油、 控制 系统 及 测 高 仪 
和 卫星 导航 系统 。 下 部 用 于 放置 任务 系统 , 可 于 | 
根据 用 途 和 任务 放置 不 同 设备 ， 如 电视 或 红外 摄像 系统 、 无 线 电 定 位 装置 
和 信号 传送 装置 等 ， 总 共 可 携带 80 千克 有 效 载荷 。 


作战 性 能 

卡 -137 无 人 机 适合 军民 两 用 ,用 途 非常 广泛 ,包括 边防 巡逻 、 战 地 侦察、 
生态 监测 、 森 林 防火 和 渔场 监护 等 。 该 机 只 需 通 过 重组 多 任务 传感器 ， 就 
可 实现 任务 转换 。 卡 -137 无 人 机 可 以 完全 自主 飞行 ， 自 动 导航 精度 在 60 


二 


第 5 章 直升机 和 无 人 机 


图 -141“ 雨 燕 ” ( Swift ) 无 人 机 是 苏联 图 波 列 夫 设 计 局 研制 的 无 人 
侦察 机 ，1983 年 开始 服役 。 苏 联 解体 后 ， 尽 管 研制 图 -141 无 人 机 的 全 
部 文件 和 资料 完全 留 给 了 乌克兰 ， 但 俄罗斯 军队 仍 装备 了 部 分 图 -141 无 


人 机 。 其 木 参 数 
| 机 身长 度 | 14.33 米 | 
结构 解析 


图 -141 无 人 机 的 垂直 尾翼 较 高 ， 外 恤 
可 以 折 码 ， 以 便 存 入 发 射 箱 内 。 该 机 采用 箱 重 2 

式 存储 和 发 射 ， 飞 机 装 在 机 动 发 射 箱 内 ， 在 
发 射 架 上 由 助 推 火箭 发 射 。 图 -141 无 人 机 安 | 
装 有 可 收 放 起 落架 ， 采 用 降落 伞 减 震 方式 着 陆 。 该 机 的 机 载 侦 察 设 备 包括 
若干 部 航空 照相 机 、1 部 雷达 、1 部 无 线 电 技术 侦察 设备 、1 部 激光 测 距 仪 、 
1 部 红外 摄像 机 、1 部 热 成 像 仪 和 1 部 核 辐射 探测 器 。 


作战 性 能 


图 -141 无 人 机 可 昼夜 对 目标 实施 侦察 ， 它 可 以 按照 预定 程序 飞行 ， 
也 可 以 由 地 面 人 员 遥 控 。 机 载 导 航 驾驶 系统 可 保证 该 机 在 距 起 飞 地 点 500 
千 米 以 外 的 空域 执行 侦察 任务 。 图 -141 无 人 机 的 飞行 高 度 根据 任务 和 条 件 
的 未 月 后 六 站 区 < 6000 六 刘 得 渤 之 。 


口 


图 


-143“ 航 程 ” ( Reis ) 无 人 机 是 苏联 图 波 列 夫 设计 局 研制 的 无 人 侦 


察 机 ， 共 生产 了 950 架 ，1973 年 开始 服役 ，1989 年 退出 现役 。 


结构 解析 


图 
同 的 侦 
传递 给 
处 理 ， 


务 变 化 
可 伸缩 


口 


图 -143 无 人 机 按 预 编程 序 控制 飞行 ， 若 有 任 


-143 无 人 机 的 机 头 下 方 安装 了 两 种 不 


察 设备 ， 可 通过 机 载 记录 系统 或 直接 


地 面 指挥 所 两 种 方式 对 侦察 信息 进行 
还 可 以 安装 用 于 探测 核 辐射 的 设备 。 


也 可 由 地 面 人 员 遥 控 。 回 收 时 ， 使 用 减速 伞 减 慢 飞 行 速度 ， 然 后 用 
的 滑 概 着 陆 。 一 般 情 况 下 , 图 -143 无 人 机 可 重复 发 射 回 收 使 用 5 次。 


作战 性 能 


加 
千 米 处 
该 机 可 


-143 无 人 机 具有 很 强 的 机 动作 战 性 能 ， 可 在 距离 作战 前 沿 阵地 75 
的 敌 方 作战 地 域 实施 不 间断 的 侦察 ， 可 依 地 形 不 同 而 变换 飞行 高 度 。 
在 任何 气象 条 件 下 飞行 , 既 可 在 平原 上 空 侦察 , 也 可 在 山区 执行 任务 。 


较 快 的 飞行 速度 和 一 定 的 隐身 性 能 ， 敌 方 防空 火 力 系 统 很 难 将 它 


由 于 


击落 。 


“ 鳃 鱼 ” ( Skat ) 无 人 机 是 俄罗斯 米 格 航空 器 集团 研制 的 隐身 无 人 攻 
击 机 ，2008 年 对 外 公布 研发 计划 ， 截 至 2017 年 5 月 仍 处 于 研发 阶段 。 


知 析 解析 
“ 钱 鱼 ”无 人 机 采用 “无 尾 飞 翼 ” 布 局 ， 司 避 
十 分 强调 隐身 性 能 ， 其 机 姻 前 、 后 缘 和 机 身 
边缘 采用 平行 设计 ， 将 高 强度 雷达 反射 波 集 | 坚 
中 到 与 机 身 前 、 后 缘 垂 直 的 四 个 方向 上 ， 进 
气 道 位 于 机 身上 方 接近 机 头 部 位 ， 采 用 单 进 = 
气 口 “ 叉 式 ” 进 气 ， 两 个 分 叉 的 进 气 道 由 一 个 垂直 隔膜 分 开 ， 以 防止 入 射 
雷达 波 直接 照射 发 动机 风扇 的 迎风 面 后 形成 强 反 射 源 ; 另外 ， 机 用 武器 航 
门 和 机 身 所 有 口 盖 边缘 也 被 设计 成 锯齿 状 。 


作战 性 能 


“鳄鱼 "无 人 机 拥有 两 个 内 置 武器 弹 舱 ,能够 携带 像 Kh-31 反 舰 导 弹 ( 弹 
体 长 度 达 4.7 米 ) 这 样 的 大 型 精确 打击 武器 ， 以 及 KAB-500 精确 制导 炸弹 
和 Kh-31P 反 辐 射 导弹 等 武器 。 因 此 ，“ 鳃 鱼 ” 无 人 机 不 仅 能 够 对 水 面 
标 和 地 面目 标 发 起 攻击 ， 还 能 执行 压制 敌 方 地 面 防空 系统 的 任务 


四 


欧洲 “ 虎 ” 式 武 装 直升机 


“ 虎 ” 式 (Tigen 直升机 是 由 欧洲 直升机 公司 研制 的 一 款 武装 直升机 。 
结构 解析 


“ 虎 ” 式 直升机 的 机 身 较 短 、 大 梁 短 粗 。 高 度 : ; 

机 头 呈 四 面体 锥 形 前 伸 ， 座 舱 为 纵 列 双 座 ， 驾 “| 旋翼 直径 13 米 

驶 员 在 前 座 ， 炮 手 在 后 座 ， 与 目前 所 有 其 他 武 
装 直 升 机 相反 。 座 椅 分 别 偏向 中 心 线 的 两 侧 ， 
以 提升 在 后 座 的 炮 手 的 视野 。 机 身 两 侧 安装 短 
翼 ， 外 段 内 扣 下 翻 ， 各 有 两 个 外 挂 点 。2 台 发 动机 置 于 机 身 两 侧 ， 每 台 前 后 
各 有 1 个 排 气 口 。 起 落架 为 后 三 点 式 轮 式 。 机 体 广泛 采用 复合 材料 ， 隐 形 
性 能 较 佳 。 


作战 性 能 


“ 虎 ” 式 直升机 安装 有 1 门 30 毫米 机 炮 ， 另 可 搭载 8 枚 “ 霍 特 2” 或 
新 型 PARS-LR 反 坦 克 导 弹 、4 枚 “ 毒 刺 ”或 “西北 风 ” 红 外 寻 的 空 对 空 导 
弹 。 此 外 , 该 机 还 有 2 具 22 发 火箭 吊 舱 。 该 机 的 机 载 设 备 较为 先进 , 被 视觉 、 
雷达 、 红 外 线 、 声 音信 号 发 现 的 概率 都 减 至 最 低 水 平 。 


| 最 大 速度 | 315 千 米 /时 | 


欧洲 EH 101“ 灰 背 集 ” 通 用 直升机 


EH 101“ 灰 背 集 ” 直 升 机 是 英国 、 意 大 利 联合 研制 的 通用 直升机 ， 于 


1990 年 开始 服役 。 
机 身长 度 22.81 米 
结构 解析 


“ 灰 背 第 ”直升机 的 机 身 结构 由 传统 和 
复合 材料 构成 ， 设 计 上 尽 可 能 采用 了 多 重 结 
构 式 设计 ， 主 要 部 件 在 受 损 后 仍 能 起 作用 ， 
座舱 玻璃 框架 是 目前 直升机 中 采用 复合 材料 
为 框架 最 大 的 一 个 。 各 型 “ 灰 背 集 ” 的 机 身 结 构 、 发 动机 、 基 本 系统 和 航 
空 电子 系统 基本 相同 ， 主 要 的 不 同 在 于 执行 不 同 任务 时 所 需 的 特殊 设备 。 


作战 性 能 

“ 灰 背 储 ” 直 升 机 具有 全 天 候 作战 能 力 ， 可 用 于 运输 、 反 潜 、 护 航 、 
搜索 救援 、 空 中 预警 和 电子 对 抗 等 。 执 行 运输 任务 时 ，“ 灰 背 集 ” 直 升 机 
可 装载 两 名 飞行 员 和 35 名 全 副 武装 的 士兵 ， 或 者 16 副 担架 加 一 支 医疗 队 。 


SA 341/342“ 小 羚羊 ”(Gazelle) 直升机 是 由 原 法 国 宇 航 公司 和 英国 韦 


斯 特 兰 公司 共同 研制 的 轻型 直升机 。 


| 机 身长 度 | 11.97 米 | 
结构 解析 


“小 凑 羊 ” 直升机 采用 三 片 半 铵 接 式 “| 旋回 直径 
NACA0012 翼 形 旋翼 ， 可 人 工 折 又 。 采 用 了 
法 国 直升机 常见 的 涵 道 式 尾 桨 ， 带 有 桨 叶 章 
车 。 座 舱 框 架 为 轻 合金 焊接 结构 ， 安 装 在 普 
通 半 硬 壳 底部 机 构 上 。 底 部 结构 主要 由 轻 合金 蜂窝 夹心 板 和 纵向 盒 等 构成 。 
机 体 大 量 使 用 了 夹心 板结 构 。 该 机 采用 钢管 滑 机 式 起 落架 ， 可 加 装机 轮 、 
浮 简 和 雪 权 等 。 


作战 性 能 

“小 羚羊 ”直升机 的 主要 武器 包括 1 门 20 毫米 机 炮 或 2 挺 7.62 毫米 
机 枪 , 可 带 4 枚 " 替 特 ” 反 坦 克 导弹 或 2 个 70 毫米 或 68 毫米 火箭 吊 舱 。 "小 
羚羊 " 的 动力 装置 为 1 台 “ 阿 斯 泰 阻 " XIVM 涡轮 轴 发 动机 , 功率 为 640 千瓦 。 


英国 AW 159 “野猫 ”武装 直升机 


AW 159“ 野 猫 ”(Wildcat) 直升机 是 美国 韦 斯 特 兰 公司 研制 的 武装 直 升 


机 ，2009 年 11 月 首次 试飞 。 
| 机 身长 度 | | 15.24 米 | 
结构 解析 


“野猫 ”直升机 主要 用 于 反 舰 、 武 装 保 
护 和 反 海 资 等 任务 , 同时 还 具备 反 洪 战 能 力 。 
该 直升机 虽然 是 在 “山猫 ”直升机 的 基础 上 
改进 而 来 ， 但 两 者 的 差异 极 大 。 “野猫 " 有 


95% 的 零 部 件 是 新 设计 的 ， 仅 有 5% 的 零 部 件 可 与 “山猫 ”直升机 通用 ， 
包括 燃油 系统 和 主 旋 翼 齿轮 箱 等 。 在 外 形 方面 “野猫 " 的 尾 桨 经 过 重新 设计 ， 
耐用 性 更 强 ， 隐 身 性 能 也 更 好 。 


作战 性 能 


“野猫 ”直升机 采用 2 台 LHTEC CTS800 涡轮 轴 发 动机 ， 单 台 功 率 为 
1016 千瓦 。 该 直升机 的 主要 武器 为 FN MAG 机 枪 ( 陆军 版 )、CRV7 制导 火 
箭 弹 和 泰利 斯 公司 的 轻型 多 用 途 导 弹 。 海 军 版 安装 有 勃 朗 宁 M2 机 枪 ， 还 
可 搭载 深水 炸弹 和 鱼雷 。 


WAH-64 直升机 是 英国 特许 生产 的 AH-64D“ 长 弓 阿 帕 奇 ”武装 直 升 
机 ， 主要 用 户 为 英国 陆军 航空 兵 。 时 


机 身长 度 17.73 米 
结构 解析 
WAH-64 直升机 是 在 AH-64D 的 基础 CT 14.63 米 


上 改进 而 来 ， 两 者 在 外 观 上 的 差异 不 大 。 
们 的 区 别 主要 包括 劳 斯 莱 斯 发 动机 ， 一 个 新 
的 电子 防御 套件 和 折 翅 机 叶 ， 并 允许 英国 式 = 四 
操作 。 


作战 性 能 


与 美国 和 荷兰 不 同 ， 英 国 为 其 装备 的 WAH-64 直升机 选 装 了 RTM322 
Mk250 型 发 动机 ， 该 型 发 动机 可 以 与 EH 101“ 灰 背 集 ”直升机 通用 ， 其 
功率 达到 1662 千瓦 ， 比 同属 “ 阿 帕 奇 ”系列 的 其 他 直升机 所 装备 的 GE 
T701C 发 动机 功率 要 高 出 19%。 


“不 死 鸟 ”(Phoenix) 无 人 机 主要 用 于 为 炮兵 提供 定 sa 


可 用 于 侦察 ， 1986 年 5 月 首次 试飞 。 


结构 解析 


“不 死 鸟 ”无 人 机 采用 卡车 运输 ， 并 且 
使 用 车 上 的 弹射 器 进行 发 射 。 机 身上 装 有 降 
落 使 和 冲击 缓冲 背部 减 阻 装置 ， 帮 助 无 人 机 
降落 。“ 不 死 鸟 ”无 人 机 的 腹部 通过 1 个 稳 - 一 
定 的 旋转 璧 装 有 1 个 双 轴 稳定 传感器 吊 舱 ， 吊 舱 中 有 热 成 像 通用 模块 。 


作战 性 能 


“不 死 鸟 ”无 人 机 可 帮助 英 军 AS-90 式 155 毫米 自行 榴弹 炮 和 多 管 火 
箭 发 射 系统 提供 定位 和 识别 服务 。 另 外 ， 这 种 无 人 机 还 可 以 用 于 获得 战场 
情报 和 侦察 用 途 ， 为 炮 团 提供 侦察 照片 和 数据 。“ 不 死 乌 ” 无 人 机 虽然 性 
能 存在 不 足 ， 但 为 英国 无 人 机 的 发 展 积累 了 宝贵 的 技术 和 经 验 。 


灾 展 5 本 


英国 “守望 者 ”无 人 机 


LE | 
“守望 者 ”(Watch keepen 无 人 机 是 英国 研制 的 一 款 新 型 无 人 机 ， 于 
2010 年 4 月 14 日 首次 试飞 。 


| 机 身长 度 | 6.1 米 | 
结构 解析 


“守望 者 ”无 人 机 以 以 色 列 埃 尔 比特 公 
司 的 “ 某 姆 斯 ”450 为 基础 研制 ， 采 用 了 可 已 至 
收 放 的 前 机 轮 , 改进 了 主 起 落架 , 机 可 同 上 部 机 身 融 合 , 并 配备 了 除 冰 设 备 ， 
加 装 敌 我 识别 装置 、 数 据 链 ， 增 加 自动 起 降 功能 。 


作战 性 能 

“守望 者 ”无 人 机 的 最 大 起 飞 重量 超过 了 450 千克 ， 续 航 时 间 为 17 小 
时 。1 套 完 整 的 “守望 者 ”无 人 机 系统 能 够 由 1 架 C-130“ 大 力 神 ”运输 
机 部 署 到 战区 。 该 机 能 够 在 高 海拔 地 区 飞行 ， 并 在 减弱 声音 和 视觉 信号 反 
射 的 同时 扩大 覆盖 范围 ， 提 升 续航 能 力 。 


“雷神 ” ( Taranis ) 无 人 机 是 英国 宇航 系统 公司 研制 的 无 人 战斗 机 ， 
于 2010 年 推出 技术 验证 机 ，2013 年 首次 试飞 成 功 。 


结构 解析 
“雷神 ”无 人 机 采用 了 大 后 掠 前 缘 的 

翼 身 融合 体 布局 ， 机 身 和 机 的 后 缘分 别 对 

应 平行 于 前 缘 ， 可 以 有 效 地 提供 升力 ， 实 现 

更 大 的 续航 能 力 ， 从 而 确保 具有 跨 大 洲 攻击 

的 威力 。 该 机 大 量 应 用 了 低 可 侦 测 性 复合 材料 ， 且 制造 精度 非常 高 。 发 动 

机 进 气 道 的 后 部 管道 采用 了 先进 的 纤维 铺设 技术 ， 可 有 效 躲 避雷 达 的 探测 。 


作战 性 能 


由 于 计划 的 保密 性 ， 目 前 仅 知 “ 雷 神 ” 无 人 机 可 以 使 用 4 枚 “地 狱 火 ” 
空 对 地 导弹 、2 枚 “铺路 ”激光 制导 炸弹 和 2 枚 900 千克 炸弹 的 武器 配置 。 
在 英国 军 方 看 来 ，“ 雷 神 ” 无 人 机 扮演 着 “突入 袭击 ”的 角色 。 与 目前 所 
知 的 中 空 长 航 时 无 人 机 ( 如 美国 “捕食 者 ”无 人 机 ) 相 比 ，“ 雷 神 ” 无 人 
机 能 够 在 复杂 的 防空 系统 中 以 超 音 速 飞 行 。 


法 国 SA 330“ 美 洲 豹 ”通用 直升机 


SA 330 直升机 是 法 国 宇航 公司 研制 的 一 款 中 型 通用 直升机 ， 绰 号 “ 美 
洲 豹 ”(Puma)。 


结构 解析 


“美洲 鹏 ”直升机 有 一 个 高 度 相 对 较 大 
的 粗 短 机 身 ， 尾 撑 平 直 ， 机 身 背 部 并 列 安装 2 里 
台 “ 透 默 ”IV.C 型 涡轮 轴 发 动机 。 该 机 采用 
前 三 点 固定 起 落架 ， 是 一 种 带 尾 桨 的 单 旋翼 ss EE 
布局 直升机 ， 旋 翼 为 4 叶 ， 尾 桨 为 5 叶 。 
作战 性 能 

“美洲 鹏 ”直升机 可 视 要 求 搭载 导弹 、 火 箭 ， 或 在 机 身 侧面 与 机 头 分 
别 装 备 20 毫米 机 炮 及 7.62 毫米 机 枪 。 该 机 的 主机 舱 开 有 侧门 ， 可 装载 16 
名 武装 士兵 或 8 副 担架 加 8 名 轻 伤员 ， 也 可 运载 货物 ， 机 外 吊 挂 能 力 为 
3200 千克 。 


法 国 AS 532 “美洲 犹 ” 通 用 直升机 


AS 532 直升机 是 法 国 宇航 研制 的 双 发 通用 直升机 ， 绰 号 “美洲 
狮 ”(Cougar)。 


机 身长 度 18.7 米 
结构 解析 | 长度 | 18.7 米 


AS 532“ 美 洲 狮 ”直升机 的 旋翼 为 4 片 、|_ 旋 入 直径 
全 铵 接 桨 叶 ， 尾 桨 叶 也 是 4 片 ， 其 起 落架 为 
六 可 收 放 前 三 点 或， 前 办 为 自 定 中 心 和 ， 
后 轮 是 单 轮 。 进 气 道口 装 有 格 栅 ， 可 防止 冰 、 一 
雪 等 异物 进入 。 


作战 性 能 


“美洲 狮 ” 直 升 机 的 机 载 设备 可 根据 不 同 的 需要 灵活 调整 。 陆 / 空 型 
可 安装 2 挺 20 毫米 或 7.62 毫米 机 枪 ， 海 军 型 可 携带 2 枚 AM39“ 飞 鱼 ” 
反 舰 导弹 或 2 枚 轻型 鱼雷 。 该 机 的 动力 装置 为 2 台 透 博 梅 卡 “ 马 基 拉 ”1A1 
涡 轴 发 动机 ， 单 台 最 大 应 急 功 率 为 1400 干 瓦 。 


AS 565 直升机 是 法 国 宇航 在 “海豚 ”| 的 基础 上 发 展 而 来 的 通用 直 升 


机 ， 绰 号 “ 黑 豹 " (Pantherj。 
结构 解析 


“ 黑 鹏 ”直升机 采用 碳纤维 复合 材料 涵 
道 尾 桨 ， 座 舱 座 椅 为 防弹 座 椅 ， 可 承受 15G 
重力 加 速度 。 为 降低 红外 辐射 信号 ，“ 黑 豹 ， 
直升机 的 机 体 涂 以 低 红外 反射 的 涂料 。 为 了 使 
座舱 适应 贴 地 飞行 ， 采 用 了 夜 视 目 镜 ， 从 而 使 直升机 可 以 进行 夜 航 。 该 机 
安装 有 2 台 透 博 梅 卡 TM333-1M 涡轮 轴 发 动机 ， 每 台 功 率 680 千瓦 。 


作战 性 能 


“ 黑 豹 ”直升机 整个 机 体 可 经 受 以 7 米 / 秒 的 垂直 下 降 速度 碰撞 ， 燃 
油 系统 能 经 受 14 米 / 秒 坠落 速度 的 碰撞 。 机 身 两 侧 的 外 挂 架 可 携带 44 枚 
68 毫米 火箭 ，2 个 20 毫米 机 炮 吊 舱 ， 或 8 枚 “ 马 特 拉 ” 空 对 空 导 弹 。 反 坦 
克 型 AS 565CA 还 可 搭载 “ 霍 特 ” 导 弹 和 舱 顶 瞄准 具 。 


“ 雪 哆 ” ( Harfang ) 无 人 机 是 欧洲 宇航 防务 集团 研制 的 一 种 无 人 驾驶 
的 情报 、 监 视 和 侦察 飞机 ， 主 要 用 户 为 法 国 空军 。 


结构 解析 9.3 米 


“ 雪 号 ”无 人 机 是 在 以 色 列 “ 苍 络 ”无 
人 机 的 基础 上 改进 而 来 ， 两 者 在 外 形 上 较为 相 657 千克 
似 。 虽 然 “ 雪 鹃 ”无 人 机 可 以 配备 武器 ， 但 是 上 环 
服役 期 间 从 来 没有 配备 。 该 机 的 操作 小 队 大 约 
有 40 人 , 其 中 包括 13 名 机 械 师 和 9 名 机 组 成 员 , 机 组 成 员 包 括 了 空勤 人 员 ， 
情报 官 和 图 像 分 析 人 员 。 此 外 ， 该 小 队 还 包括 18 名 后 勤 ， 通 信和 管理 人 员 。 


作战 性 能 


“ 雪 史 ” 无 人 机 可 由 战斗 机 、 运 输 机 或 海上 平台 上 的 机 组 人 员 进行 远 
程控 制 ， 该 机 具备 长 航 时 和 低 可 侦 测 性 的 特点 ， 能 够 在 几 千 米 的 范围 内 执 
行 恒 夜 侦察 任务 。“ 雪 吕 ” 无 人 机 能 对 村 庄 和 混合 地 貌 进行 侦察 ， 也 可 执 
行车 队 护送 任务 。 此 外 ， 该 机 还 能 执行 搜索 简易 爆炸 装置 、 识 别 和 观察 直 
升 机 着 陆 区域 等 任务 。 必 要 时 ， 还 能 为 与 敌 军 遭 遇 的 部 队 提 供 情报 支援 。 


“省 座 ”(Sperwer) 是 法 国 萨 基 姆 公司 研制 的 一 款 战术 无 人 机 ， 可 执行 
战术 监视 、 观 察 和 瞄准 任务 ， 有 人 型 和 B 型 两 种 型 号 。 

疆 | 基本 参数 | 
a 
“省 座 ”无 人 机 系统 配备 有 高 效 的 光电 | 机 身高 度 | ”1.3 米 
昼 / 夜 用 传感器 和 一 系列 其 他 传感器 ， 可 进行 
全 面 的 任务 制定 和 监视 ， 能 够 将 目标 图 像 发 克 
回 地 面 指挥 控制 中 心 。 全 
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作战 性 能 


“ 稚 座 ”A 型 能 够 自动 弹射 ， 并 在 没有 事先 做 准备 的 地 点 通过 降落 伞 
降落 。“ 八 座 ”B 型 为 无 人 攻击 机 ， 机 杜 更 大 也 更 坚固 ， 能 够 携带 更 多 的 
效 载荷 ， 而 且 续航 力 和 航程 也 得 到 加 强 ， 武 器 为 以 色 列 研制 的 “长 钉 ” 远 
程 多 用 途 空地 导弹 。 


“神经 元 ” ( Neuron ) 无 人 机 是 由 法 国 达 索 航 空 公司 主导 的 隐身 无 人 
战斗 机 项 目 ， 另 有 多 个 欧洲 国家 参与 研发 计划 。2012 年 11 月 ，“ 神 经 元 ” 


无 人 机 首次 试飞 成 功 。 林 
| 机 身长 度 | ”9.5 米 | 

结构 解析 二 
在 外 形 设计 和 气动 布局 上 ，“ 神 经 元 ” 


无 人 机 借鉴 了 美国 B-2 隐身 又 炸 机 的 设计 ， 

采用 了 无 尾 布 局 和 翼 身 完美 融合 的 外 形 设 计 ， 
其 W 形 尾部 、 直 掠 三 角 机 杜 以 及 锯齿 状 进 气 口 遮 板 几乎 就 是 B-2 又 炸 机 的 
缩小 版 。 在 机 体 材料 选择 上 ， 该 机 采用 全 复合 材料 结构 ， 雷 达 辐 射 能 量 少 。 
虽然 “神经 元 ”无 人 机 的 翼 展 尺寸 与 “幻影 2000” 战 斗 机 相当 ， 但 它 显示 
在 雷达 屏幕 上 的 尺寸 不 超过 一 只 麻 仪 。 


作战 性 能 


“神经 元 ”无 人 机 可 以 在 不 接受 任何 指令 的 情况 下 独立 完成 飞行 ， 并 
在 复杂 飞行 环境 中 进行 自我 校正 ， 此 外 它 在 战区 的 飞行 速度 超过 现 有 一 切 
侦察 机 。 该 机 能 在 其 他 无 人 侦察 机 的 配合 下 ， 反 复 在 敌 方 核 生化 制造 和 储 
存 地 区 进行 巡 届 、 侦 察 和 监视 ， 一旦 发 现 目标 便 可 根据 指令 摧毁 这 些 目标 。 
“神经 元 ”无 人 机 也 可 在 前 方 空中 控制 员 的 指挥 下 ， 与 地 面 力 量 密切 配合 ， 
执行 由 武装 直升机 和 攻击 机 完成 的 近 距 空中 支援 任务 。 


BO 105 直升机 是 德国 伯 尔 科 夫 公司 研制 的 一 款 双 发 多 用 途 武装 直 升 


机 ， 曾 被 全 球 40 多 个 国家 和 地 区 采用 。 


结构 解析 


BO 105 直升机 的 机 身 为 普通 半 硬 过 式 结 
构 ， 座 能 前 排 为 正 、 副 驾驶 员 座 椅 ， 座 椅 上 | 这 二 
安全 带 和 自动 上 锁 的 肩 带 。 后 排 座 椅 可 从 
3 ~ 4 人 , 座 椅 拆 除 后 可 装载 2 副 担架 或 货物 。 [ 归 大 
座 椅 后 和 发 动机 下 方 的 整个 后 机 身 都 可 用 于 装载 货物 和 行李 ， 货 物 和 行李 
的 装卸 通过 后 部 2 个 蚌 克 式 舱 门 进行 。 机 舱 每 侧 都 有 1 个 向 前 开 的 较 接 式 
可 抛 投 能 门 和 1 个 向 后 的 滑动 门 。 


作战 性 能 


BO 105 直升机 可 携带 “ 堆 特 ”或 “ 陶 ” 式 反 坦克 导弹 ， 还 可 选用 7.62 
毫米 机 枪 、20 毫米 RH202 机 炮 以 及 无 控 火 箭 弹 等 。 空 战 时 ， 该 机 还 可 使 用 
R550“ 魔 术 ” 空 对 空 导弹 。 


第 5 章 直升机 和 无 人 机 


德国 “阿拉 丁 ” 无 人 机 


“阿拉 丁 ”(Aladin) 无 人 机 是 德国 EMT 公司 研制 的 小 型 无 人 侦察 机 ， 


2003 年 4 月 开始 服役 。 
上 机 发 
Nm 


由 于 研制 过 程 中 借鉴 了 “月 神 2000” 无 
人 机 的 设计 经 验 ， 所 以 “阿拉 丁 ”无 人 机 的 
研制 时 间 很 短 。 一 个 完整 的 “阿拉 丁 ”无 人 
机 系统 主要 由 1 架 无 人 机 和 1 个 地 面 控制 站 | 续航 时 间 
组 成 ， 操 作 人 员 为 1 ~ 2 名 。 
作战 性 能 

“阿拉 丁 ” 无 人 机 通常 与 “非洲 小 狐 ”侦察 车 配合 使 用 ， 以 执行 近 距 
离 侦察 任务 。 在 不 使 用 时 ，“ 阿 拉丁 ”无 人 机 通常 被 拆 解 并 装 在 箱子 里 ， 


方便 携带 。 如 果 要 使 用 “阿拉 本 ”无 人 机 系统 ， 操 作 人 员 可 在 数 分 钟 内 完 
成 无 人 机 的 组 装 ， 然 后 采用 手 抛 或 弹射 索 发 射 升 空 。 


德国 “月 神 ”X-2000 无 人 机 


“月 神 ”X-2000(LUNA X-2000) 无 人 机 是 德国 研制 的 无 人 侦察 机 ， 主 
要 装备 德国 陆军 。 


l 身 长 度 2.36 米 
结构 解析 本 
“月 神 ”X-2000 无 人 机 的 外 形 犹如 一 | 最 大 起 飞 重量 
个 普通 的 航空 飞行 模型 ， 是 可 全 天 候 使 用 的 | ”最 大 速度 | 70 千 米 /8 
| 续航 时 间 


轻型 侦察 无 人 机 。 该 无 人 机 可 执行 实时 监视 、 
侦察 和 目标 定位 等 任务 。 


作战 性 能 


“月 神 ”X-2000 无 人 机 的 发 射 方式 非常 简单 ， 可 利用 橡皮 筋 弹射 器 弹 
射 起 飞 ， 回 收 方式 为 伞 降 回收 。 该 无 人 机 装备 有 大 功率 摄像 机 ， 能 向 地 面 
工作 人 员 传输 实 时 图 像 。“ 月 神 ”X-2000 无 人 机 曾 在 马其顿 、 科 索 沃 和 阿 
富 汗 使 用 过 。 


KZO 无 人 机 是 德国 莱茵 金属 公司 研制 的 小 型 无 人 侦察 机 ，2005 年 开始 
服役 ， 其 名 称 含义 为 “用 于 目标 定位 的 小 型 飞机 ”。 


丝 
Sk 


KZO 无 人 机 采用 下 单机 气动 布局 ， 螺 旋 
桨 发 动机 置 于 机 尾 ， 整 个 机 身 也 未 采用 复杂 
的 设计 ， 除 头 部 为 圆柱 形 外 ， 其 机 体 大 部 截 
面 近乎 正方 形 ， 两 片 下 置 和 矩形 机 姻 位 于 机 身 
后 侧 。KZO 无 人 机 的 机 头 内 部 装 有 毫米 波 或 
红外 成 像 导 引 头 ， 整 个 机 头 传感器 组 装 在 万 向 支架 上 ， 可 根据 需要 转 到 特 
定 方向 。 机 可 为 两 段 式 结构 ， 收 根 与 机 身 为 一 体式 ， 机 可 外 侧 一 段 可 折叠， 
以 方便 储 运 。 


作战 性 能 


KZO 无 人 机 的 主要 使 命 是 侦察 、 识 别 并 捕捉 敌 方 远程 火力 目标 ， 包 括 
远程 火炮 、 火 箭 炮 和 战术 导弹 阵地 。 由 于 没有 采用 特殊 的 外 形 设计 来 实现 
隐形 性 能 ， 为 达到 军 方 对 其 低 可 侦 测 性 的 要 求 ，KZO 无 人 机 的 机 体 构 件 采 
用 特殊 的 复合 材料 制 成 ， 这 种 材料 具有 良好 的 隐形 能 力 ， 并 能 在 复杂 电磁 
环境 中 正常 使 用 。 


大 | 
CL-289 无 人 机 是 德国 、 法 国 和 加 拿 大 联合 研制 的 一 款 主要 用 于 侦察 的 
无 人 机 ，1986 年 开始 生产 ， 大 量 装备 法 国 和 德国 军队 。 


CL-289 无 人 机 采用 圆 形 的 金属 机 身 ， 
带 有 塑料 的 头 锥 ， 主 要 侦察 设备 为 照相 和 红 
外 扫描 探测 设备 。 
作战 性 能 


CL-289 无 人 机 的 起 飞 方式 为 从 移动 卡车 的 零 长 射 架 上 发 射 起 飞 ， 发 射 
后 不 久 助 推 火 箭 自 动 分 离 。 回 收 方式 为 降落 伞 回 收 , 无 人 机 先 由 锥 形 伞 减速 ， 
然后 主 伞 打开 ， 并 使 无 人 机 的 背部 向 下 ， 随 后 前 后 充气 圳 充气 ， 在 着 陆 时 
起 到 缓冲 作用 。 


“ 梭 鱼 ” ( Barracuda ) 无 人 机 是 欧洲 宇航 防务 集团 研制 的 无 人 战斗 机 ， 
2006 年 4 月 首次 试飞 成 功 ， 主 要 用 户 为 德国 空军 和 西班牙 空军 。 


i 

与 欧洲 其 他 无 人 机 相 比 ，“ 梭 鱼 ” 无 人 
机 具有 出 色 的 气动 布局 和 外 形 设计 ， 该 机 采 
用 V 形 尾翼 ， 发 动机 进 气 道 位 于 机 背 。“ 梭 
鱼 ， 无 人 机 几乎 所 有 的 边缘 和 折 角 都 沿 一 个 
方向 设计 ， 这 样 可 以 最 大 限度 地 降低 机 身 的 雷达 反射 ， 从 而 降低 无 人 机 被 
雷达 发 现 的 概率 。“ 梭 鱼 "无 人 机 的 机 载 电子 设备 系统 都 采用 模块 化 设计 ， 
可 以 根据 任务 需要 将 任务 模块 组 合 到 机 身上 。 


作战 性 能 


“ 梭 鱼 ”无 人 机 的 气动 外 形 先后 在 法 国 、 瑞 典 、 德 国 进行 了 多 次 风 洞 
测试 ， 结果 显 示 其 飞行 性 能 完全 能 够 满足 设计 需要 。 该 机 的 飞行 控制 系统 、 
标 电子 设备 、 导 航 系统 都 采用 双 宛 余 度 设计 ， 拥 有 相当 高 的 可 靠 性 。 


A129 直升机 是 意大利 阿古 斯 塔 公司 研制 的 武装 直升机 ， 绰号 “ 猫 副 ” 
(Mangusta)。 


结构 解析 


A129 直升机 采用 了 武装 直升机 中 常用 的 
布局 ， 纵 列 串 列 式 座舱 ， 副 驾驶 /射手 在 前 ， 


飞行 员 在 较 高 的 后 舱 内 ， 前 后 均 有 坠 机 能 量 
吸收 座 椅 。 机 身 装 有 悬臂 式 短 愤 , 为 复合 材料 ， 
位 于 后 座舱 后 的 旋翼 轴 平 面 内 。 机 身 结构 设计 主要 为 铝 合金 大 梁 和 构架 组 
成 的 常规 半 硬 壳 式 结构 。 中 机 身 和 油箱 部 位 由 蜂窝 板 制 成 。 


作战 性 能 


A129 直升机 在 4 个 外 挂 点 上 可 携带 1200 千克 外 挂 物 ， 通 常 携带 8 枚 
“ 陶 ” 反 坦克 导弹 、 两 手机 枪 (机 炮 ) 或 81 毫米 火箭 发 射 舱 。 另 外 ，A129 
也 有 携带 “ 毒 刺 ”空空 导弹 的 能 力 。A129 的 动力 装置 为 2 台 劳 斯 莱 斯 
Gem 2 Mk 1004D 发 动机 ， 每 台 额 定 功率 为 772 千瓦 。 


“ 哈 比 ”(Harpy) 无 人 机 是 以 色 列 航空 :工业 研制 的 主要 用 于 反 雷 达 的 无 
人 攻击 机 ，1997 年 在 法 国 巴 黎 航 展 上 首次 公开 露面 。 
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Re 本 
“ 哈 比 ”无 人 机 采用 三 角形 机 杜 ， 活 塞 

拉动， 火箭 加 力 。 机 上 配 有 计算 机 系统 、 红 


外 制导 弹头 和 全 球 定位 系统 等 ， 并 使 用 软件 
十 要 了 和 


作战 性 能 


“ 哈 比 ”无 人 机 有 航程 远 、 续 航 时 间 长 、 机 动 灵活 、 反 雷达 频段 宽 、 
智能 程度 高 、 生 存 能 力 强 和 可 以 全 天 候 使 用 等 特点 。 它 可 以 从 卡车 上 发 射 ， 
并 沿 着 预先 设 定 的 轨道 飞 向 目标 所 在 地 ， 然 后 发 动 攻击 并 返回 基地 。 如 果 
发 现 了 陌生 的 雷达 ，“ 哈 比 ”无 人 机 会 撞 向 目标 ， 与 之 同归于尽 ， 其 搭载 
的 32 千克 高 爆炸 药 可 有 效 地 摧毁 雷 雷达 。 


“搜索 者 ”(Searcher) 无 人 机 是 以 色 列 研制 的 一 款 性 能 先进 的 无 人 侦察 
机 ，“ 搜 索 者 ”MKk 2 是 最 新 改进 型 。 


结构 解析 


“搜索 者 ”Mk 2 无 人 机 采用 后 掠 机 经 ， 
发 动机 、 通 信 系统 和 导航 系统 也 比 最 初 型 号 
有 了 改进 ， 具 有 良好 的 空气 动力 学 性 能 ， 灌 
空 时 间 长 ， 操 作 起 来 也 非常 方便 。 
作战 性 能 

“搜索 者 "MK 2 无 人 机 的 主要 用 途 为 监视 、 侦 察 、 目 标 捕获 及 火炮 校准 ， 
能 够 自动 起 飞 和 降落 。 它 的 飞行 高 度 可 达 6000 米 以 上 , 续航 时 间 18 小 时 ， 


可 携带 1200 毫米 彩色 CCD 视频 摄像 机 用 于 入 间 使 用 和 红外 成 像 系统 用 于 
夜间 观察 。 


第 5 章 直升机 和 无 人 机 


“ 苍 牙 ”(Heron) 无 人 机 是 以 色 列 空军 目前 最 大 的 无 人 机 ， 由 以 色 列 航 
空 工业 公司 研制 ，1994 年 首次 试飞 。 


结构 解析 
“ 苍 医 ”无 人 机 是 一 种 大 型 高 空战 略 长 


航 时 无 人 机 ， 翼 展 超过 15 米 。 该 机 采用 了 复 重 
合 材料 结构 、 整 体 油箱 机 翼 和 可 收 放 式 起 落 
架 ， 空 气动 力 设计 比较 先进 。 


作战 性 能 


“ 蔡 殴 ”无 人 机 的 设计 用 途 为 实时 监视 、 电 子 侦察 和 干扰 、 通 信 中 继 
和 海上 巡逻 等 。 它 可 携带 光电 /红外 等 侦察 设备 进行 搜索 、 识 别 和 监控 ， 而 
还 能 用 于 在 地 质 测 量 、 环 境 监 控 和 森林 防火 等 。 澳 大 利 亚 曾 租用 “ 苍 鸦 ” 
无 人 机 用 于 阿富汗 作战 ， 以 支持 部 署 在 阿富汗 的 国际 安全 援助 部 队 。 除 澳 
大 利 亚 外 ， 法 国 和 德国 等 国 也 在 阿富汗 使 用 了 “ 苍 获 ”无 人 机 。 


se A 2 


“侦察 兵 ”(Scout) 无 人 机 是 以 色 列 


结构 解析 
机 身长 度 3.68 米 
“侦察 兵 ” 无 人 机 搭载 的 机 载 设备 包括 愤 展 4.96 米 


塔 曼 电 视 摄 像 机 、 激 光 指 示 / 测 距 仪 、 全 景 | 有 效 载荷 38 干 克 
照相 机 和 热 成 像 照相 机 等 。 该 机 的 机 体 大 量 
采用 了 复合 材料 制造 ， 可 以 利用 起 落架 起 落 ， 
也 可 弹射 起 飞 ， 使 用 拦阻 索 着 陆 。 续航 时 间 7 了 小 时 


作战 性 能 


“侦察 兵 ” 无 人 机 在 1600 米 上 空 盘旋 时 ,地 面 人 员 无 法 通过 肉眼 发 现 ， 
该 机 还 有 噪音 处 理 装 置 , 再 加 上 飞行 速度 比较 快 , 所 以 隐蔽 性 非常 优秀 。" 侦 
察 兵 ”无 人 机 在 1982 年 以 军 发 动 的 “加 利 利和 平 ”行动 中 以 及 在 战 后 在 叙 
利 亚 和 黎巴嫩 上 空 进行 侦 察 。 


a A 


以 色 列 “ 哈 洛 普 ” 无 人 机 


“ 哈 洛 普 ”( Harop ) 无 人 机 是 以 色 列 航空 工业 公司 研制 的 无 人 攻击 机 ， 


主要 用 于 攻击 敌 方 雷达 。 芋 木 参 
| 机 身长 度 | 2.5 米 | 
结构 解析 ; 


与 目前 广泛 用 于 侦察 、 通 信 的 无 人 机 不 
同 ，“ 哈 洛 普 ” 集 无 人 侦察 机 、 制 导 武 器 和 
机 器 人 技术 为 一 体 ， 是 一 种 能 通过 接收 和 分 
析 电 磁 波 ， 发 现 敌 方 雷达 站 或 通信 中 心 , 并 将 其 摧毁 的 武器 系统 。 总 体 来 说 ， 
“ 哈 洛 普 ”系统 由 两 大 部 分 组 成 ， 一 是 用 于 攻击 的 无 人 机 ， 二 是 用 于 运输 
和 遥控 的 发 射 平台 。“ 哈 洛 普 ” 系 统 的 基本 火力 单元 由 18 架 无 人 机 、1 辆 
地 面 控制 车 、3 辆 发 射 车 和 辅助 设备 组 成 。 每 辆 发 射 车 装 有 6 个 发 射 箱 ， 接 
照 2 层 3 排 固定 安装 ， 每 个 箱 内 装 有 1 架 “ 哈 洛 普 ” 无 人 机 。 


作战 性 能 


整套 “ 哈 洛 普 ” 无 人 机 系统 具有 良好 的 机 动 性 和 隐蔽 性 ， 能 根据 作战 
需要 迅速 转移 并 展开 发 射 ， 可 以 在 苛刻 的 战场 条 件 下 使 用 。 由 于 机 体 表面 
涂 甫 有 能 吸收 电磁 波 的 复合 材料 ， 而 且 红外 特征 也 不 明显 ，“ 哈 洛 普 ” 无 
人 机 在 以 2000 米 高 度 飞 行 时 ， 几 乎 不 会 被 雷达 和 光电 探测 设备 发 现 。 


以 色 列 “ 埃 坦 ”无 人 机 


“ 埃 坦 ” ( Eitan ) 无 人 机 是 以 色 列 航空 工业 公司 研制 的 无 人 侦察 机 ， 
也 被 称 为 “ 苍 敬 ”TP 无 人 机 ，2004 年 首次 试飞 成 功 。 


结构 解析 

与 “ 苍 鸦 ” 无 人 机 相 比 ，“ 埃 坦 " 无 
人 机 的 总 体 布局 基本 相似 ， 但 尺寸 明显 增 
大 。 它 采用 上 单机 布局 ， 机 可 采 用 了 全 要 


最 大 起 飞 重量 
展开 缝 襟 材 ， 翼 展 达 到 26 米 ， 与 波音 737 


客机 相当 。 该 机 采用 了 全 复合 材料 机 身 、 可 收 放 的 起 落架 ， 和 凭借 着 巨大 的 
翼 展 和 4650 千克 的 起 飞 重 量 ,，“ 埃 坦 " 无 人 机 的 续航 时 间 可 以 超过 30 小 时 ， 
在 配备 卫星 通信 设备 后 ， 作 战 半径 超过 1000 千 米 。 


作战 性 能 
“ 埃 坦 ” 无 人 机 在 机 身后 部 安装 了 1 台 PT6A-67 涡轮 螺旋 桨 发 动机 和 
] 叶 螺旋 桨 ， 具 有 较 好 的 高 空 性 能 。 该 机 可 以 实现 自主 起 飞 和 着 陆 ， 并 且 


能 够 在 城市 上 空 安全 飞行 。 因此， 地面 操作 员 可 以 更 多 地 集中 于 执行 任务 ， 
无 须 操 纵 无 人 机 的 飞行 。 


“ 黑 豹 ” ( Panther ) 无 人 机 是 以 色 列 航空 工业 公司 研制 的 倾 转 旋翼 无 
人 机 ，2010 年 正式 亮相 。 在 研发 “ 黑 豹 ”无 人 机 的 同时 ， 以 色 列 航空 工业 
公司 还 设计 了 缩小 版 的 “ 黑 鹏 ”， 称 作 “ 迷 你 豹 ”( 重 12 千克 ) 。 


人 人 实生 
“ 黑 鹏 ”无 人 机 结合 了 直升机 和 固定 村 
的 优点 ， 既 有 旋 姻 又 有 固定 机 姻 ， 而 且 旋 田 
可 以 从 垂直 位 置 转向 水 平 位 或 者 从 水 平 位 置 
转 到 垂直 位 置 ， 因 此 这 种 无 人 机 兼 具 垂 直 / 短 距离 起 降 和 高 速 巡 航 的 特点 。 
该 机 采用 了 一 种 新 型 自动 飞行 控制 系统 ， 可 以 确保 飞机 在 垂直 起 降 和 水 平 
飞行 两 种 状态 之 间 正 常 转换 。“ 黑 鹏 "无 人 机 搭载 了 以 色 列 航空 工业 公司 
自主 研发 的 迷你 光电 /红外 传感器 ， 动 力 装置 为 3 台 “ 超 静音 ”电动 机 。 


作战 性 能 


“ 黑 豹 ”无 人 机 的 续航 时 间 达 6 小 时 ， 能 够 自由 起 飞 和 降落 ， 无 须 专 
门 的 起 降 地 点 。 该 机 的 起 降 实现 了 高 度 自主 化 ， 并 且 操 作 简单 方便 ， 只 需 
操作 员 在 操控 台 上 简单 点 击 屏幕 即 可 。 


业 公司 研制 的 微 


“ 鸟 眼 ”400 ( Bird-Eye 400 ) 无 人 机 是 以 色 列 航空 
型 无 人 机 ，2007 年 开始 批量 生产 并 装备 部 队 。 


疆 

ea 
“ 鸟 眼 ”400 无 人 机 采用 无 尾 下 单 收 结 

构 ， 主 要 后 掠 ， 动 力 装置 为 电池 驱动 的 电动 

马达 及 螺 桨 推进 器 。 光 电 传感器 集中 在 机 身 | 一 

下 的 转 塔 内 ， 飞 行 器 采用 弹簧 缠身 方式 起 习 ， 


机 体 背 面 有 4 个 着 陆 支 架 , 着陆 时 机 体 翻 转 靠 背部 着 陆 支 架 与 地 面 摩擦 减速 。 


作战 性 能 


“ 鸟 眼 ”400 无 人 机 采用 模块 化 设计 ， 分 解 后 可 由 两 人 背 携 ， 发 射 时 
可 在 几 十 分 钟 内 完成 组 装 。" 鸟 眼 " 400 无 人 机 的 控制 系统 高 度 自动 化 , 起 飞 、 
途中 巡航 以 及 完成 任务 后 返回 都 无 须 过 多 干预 。 该 机 还 有 “ 乌 眼 ”500、“ 乌 
眼 ”600、“ 鸟 眼 ”650 和 “ 鸟 眼 ”650D 等 改进 型 ， 这 些 改进 型 的 尺寸 更 大 ， 
性 能 也 相对 更 好 。 


以 色 列 “ 赫 尔 姆 斯 ”450 无 人 机 


“ 赫 姆 斯 ”450 ( Hermes 450 ) 无 人 机 是 以 色 列 埃 尔 比特 公司 研制 的 
长 航 时 无 人 机 ， 英 国 、 美 国 、 克 罗 地 亚 、 格 鲁 吉 亚 、 巴 西 、 墨 西 哥 、 新 加 


坡 等 国 均 有 采用 。 
| 机 身长 度 | 6.1 米 | 
结构 解析 
英国 装备 的 “ 赫 尔 姆 斯 ”450 无 人 机 被 
称 为 “ 赫 尔 姆 斯 " 450B， 加 装 了 带 有 除 冰 装 
置 的 衣 避 ， 换 装 了 功率 更 大 的 英国 产 发 动机 ， 
并 配备 了 泰利 斯 公司 研发 的 "魔术 "自动 起 降 系统 ( 带 有 GPS 导航 备份 设备 )， 
以 及 具有 动态 目标 指示 功能 的 合成 孔径 雷达 ， 还 有 以 色 列 生产 的 光电 /红外 
传感器 组 件 和 激光 指示 器 。 


作战 性 能 


“ 薪 尔 姆 斯 ”450 无 人 机 是 以 色 列 国内 民航 部 门 认证 的 第 一 种 无 人 飞 
行 器 ， 以 色 列 空军 部 队 自 1998 年 起 就 配备 了 这 种 无 人 机 。“ 赫 尔 姆 斯 ”450 
无 人 机 是 一 种 重型 的 长 航 时 战术 无 人 飞行 器 ， 而 不 是 战略 用 途 的 中 空 长 航 
时 飞行 器 。 该 机 的 用 途 很 广 ， 可 支援 师 旅 级 作战 单位 ， 在 阿富汗 战争 期 间 
执行 过 多 种 情报 收集 、 监 视 任 务 。 


以 色 列 “ 赫 尔 姆 斯 ”900 无 人 机 


“ 苗 尔 姆 斯 ” 900 ( Hermes 900 ) 无 人 机 是 以 色 列 埃 尔 比特 公司 研制 
的 一 款 战略 无 人 机 ， 于 2012 年 开始 服役 ， 主 要 用 户 包 括 以 色 列 空军 、 巴 西 
空军 、 智 利空 军 、 哥 伦比 亚 空 军 等 。 


入 度 8.3 米 
结构 解析 
从 机 体外 形 和 配置 上 看 ,“ 赫 尔 姆 斯 " 900 


无 人 机 可 以 看 作 “ 赫 尔 姆 斯 ”450 无 人 机 的 
放大 版 。“ 蘑 尔 姆 斯 ”900 无 人 机 的 动力 装 
置 为 1 台 罗 塔 克 斯 914 活塞 发 动机 ， 最 大 功率 为 86 千瓦 。 


作战 性 能 


与 “ 赫 尔 姆 斯 ”系列 的 其 他 型 号 相 比 ，“ 薪 尔 姆 斯 ”900 无 人 机 拥 
一 套 更 为 高 级 的 自动 起 降 系统 ， 使 飞行 器 可 在 相对 粗糙 的 跑道 上 起 降 ， 而 
飞行 器 的 升 限 更 高 ， 负 载 也 采用 模块 化 配置 易于 更 换 。 此 外 ，“ 赫 尔 姆 
斯 ”900 无 人 机 还 能 在 恶劣 天 候 条 件 下 使 用 ， 这 意味 着 它 的 飞行 控制 系统 能 
适应 各 种 复杂 的 飞行 环境 。 


以 色 列 “ 云 省 ”无 人 机 


“云雀 ” ( Skylark ) 无 人 机 是 以 色 列 埃 尔 比特 公司 研制 的 小 型 无 人 飞 
行 器 ， 有 “ 云 省 ”1 、“ 云 省” | LE、“ 云 省 ”| 儿 、“ 云 省 ”1 LE 等 多 


种 型 号 。 


2.2 米 
结构 解析 


“ 云 作 ”系列 无 人 机 采用 传统 飞行 器 布 
局 结构 ( 螺 桨 推进 器 位 于 机 首 ) ， 其 光电 传 
感 器 组 件 置 于 机 鼻 下 方 推进 器 桨 叶 之 后 。 整 套 系统 包括 3 架 无 人 机 、1 套 地 
面 控制 设备 和 数据 下 行 终端 ， 以 及 1 套 发 射 器 ( 后 期 型 号 体积 过 大 ， 无 法 
由 使 用 者 手持 发 射 ) 。 


作战 性 能 


“ 云 俐 ”无 人 机 各 个 型 号 的 性 能 参数 存在 较 大 的 差异 ， 如 “ 云 省 ”1 
LE 比 “ 云 省 ”| 的 尺寸 更 大 ， 翼 展 达 到 5.5 米 ， 续 航 时 间 延 长 至 120 分 钟 。 
而 “ 云 省 ”| 的 重量 达到 43 千克 ， 续 航 时 间 达 到 了 360 分 钟 ， 发 射 只 能 通 
过 滑 轨 助 推 发 射 进行 。“ 云 省 ”| 镍 LE 的 续航 时 间 进 一 步 延长 到 900 分 钟 ， 
机 体 还 搭载 了 新 的 传输 距离 达 150 千 米 的 数据 链 。 


以 色 列 “统治 者 ”无 人 机 


“统治 者 ” ( Dominator ) 无 人 机 是 以 色 列 航空 防御 系统 公司 研制 的 一 


款 无 人 侦察 机 ，2004 年 首次 公开 展示 。 


结构 解析 


“统治 者 ”无 人 机 采用 飞 翼 式 布 局 ， 机 
体 由 螺 桨 推进 器 驱动 ， 机 体 的 垂直 安定 面 则 
位 于 飞 翼 翼 端 ， 动 力 装置 为 1 台 功 率 101 干 


基本 参数 
机 身长 度 8 米 
EE 


CE 


续航 时 间 24 小 时 
瓦 的 活塞 发 动机 。 机 鼻 部 凸 起 的 天 线 罩 下 内 置 数据 链 和 卫星 天 线 。“ 统 治 


者 ”无 人 机 的 起 飞 和 回收 都 采用 传统 的 可 收 放 式 起 落架 ， 由 于 其 负载 较 大 ， 


它 可 同时 携带 多 类 负载 。 


作战 性 能 


航空 防御 系统 公司 表示 ，“ 统 治 者 ”无 人 机 瞄准 的 是 中 等 飞行 高 度 、 


长 航 时 无 人 飞机 的 高 端 市 场 ， 直 接 竞争 对 手包 括 通用 原子 公司 的 “捕食 者 ” 
无 人 机 以 及 以 色 列 航 宇 公司 的 “ 蔡 获 ”无 人 机 等 。“ 统 治 者 ”无 人 机 的 最 
大 起 飞 重 量 为 2000 千克 ， 包 括 300 千克 有 效 载荷 ， 实 用 升 限 为 9150 米 。 


cr 


以 色 列 “航空 星 ” 无 人 机 


“航空 星 ” ( Aerostar ) 无 人 机 是 以 色 列 航空 防御 系统 公司 研制 的 一 款 
战术 无 人 机 ，2003 年 在 巴黎 国际 航 展 首次 公开 展 出 。 


“航空 星 ” 无 人 机 采用 常规 的 上 单 贾 、 
短 机 体 、 双 尾 撑 结 构 ， 其 数据 链 天 线 置 于 机 
体 上 部 突出 的 圆 形 天 线 章 内 ， 数 据 传输 具有 
多 频 多 通道 连接 的 能 力 ， 使 其 可 同时 与 多 个 
飞行 器 或 地 面 设 备 进行 通信 链接 ， 其 数据 链 在 未 经 中 继 的 情况 传输 距离 可 
达 200 千 米 。 


作战 性 能 


航空 防御 系统 公司 称 “ 航 空 星 ”飞行 控制 系统 的 平均 故障 时 间 达 到 3 
万 小 时 。 此 外 ， 它 的 负载 /重量 比 、 性 能 /平台 尺寸 比 在 同类 飞行 器 中 也 
极为 出 众 。“ 航 空 星 ”无 人 机 被 以 色 列 、 希 腊 、 美 国 和 安哥拉 等 国 采用 ， 
2009 年 中 期 ， 航 空 防御 系统 公司 宣称 各 国 装备 的 “航空 星 ” 无 人 机 累计 已 
完成 5 万 飞行 小 时 ，“ 其 所 表现 出 的 可 靠 性 和 性 能 在 无 人 飞行 器 工业 界 无 
出 其 右 ”。 


~ 


“ 猛 犬 ” ( Mastiff ) 无 人 机 是 以 色 列 塔 迪 兰 公司 研制 的 无 人 侦察 机 ， 


共生 产 了 46 架 ， 于 1973 年 开始 服役 ，1992 年 退出 现役 。 


结构 解析 


桨 推进 ， 安 装 有 固定 起 落架 ， 可 在 跑道 上 进 
行 起 降 操 作 ， 也 可 通过 安装 在 卡车 后 部 的 液 
压 弹射 器 弹射 起 飞 。 该 机 的 侦察 设备 安装 在 


“ 狸 犬 ”无 人 机 的 体积 较 小 ， 采 用 螺旋 


机 身 下 方 的 转 塔 中 ， 可 以 向 以 色 列 军队 提供 已 续航 时 间 | 了 小 时 30 分 
实时 战场 动态 信息 。 


作战 性 能 


虽然 “ 猛 犬 ”无 人 机 的 体积 不 大 ， 但 它 的 综合 作战 性 能 却 颇 为 出 色 。 


在 1982 年 的 第 五 次 中 东 战 争 中 ， 以 色 列 以 “ 猛 犬 ”无 人 机 为 先导 ， 引 诱 叙 


天 


】 亚 的 雷达 和 防空 火力 阵地 暴露 无 遗 ， 同 时 以 强大 火力 在 瞬间 将 其 全 部 的 


毁 ， 无 人 机 由 此 一 战 成 名 。 


“ 游 骑兵 ”( Ranger ) 无 人 机 是 以 色 列 和 瑞士 联合 研制 的 无 人 侦察 机 ， 
2001 年 底 交 付 瑞士 空军 。 此 外 ， 芬 兰 陆 军 也 有 采用 。 


全 人 

“ 游 骑兵 ”无 人 机 的 机 身 采 用 复合 材料 
制造 ， 机 姻 安 装 在 机 身 较 低位 置 。 该 机 的 主 
要 传 感 设备 为 以 色 列 航空 工业 公司 制造 的 双 
重 电视 照相 机 和 IR 传感器 ， 安 装 在 一 个 旋 
转 可 收 放 的 转 塔 上 。 整 套 “ 游 骑兵 ”无 人 机 
系统 由 2 套 卡车 安装 发 射 装置 、2 座 卡车 安装 地 面 控制 站 、2 套 远 程 通信 终 
端 、2 辆 救援 车 和 7 架 无 人 机 组 成 。 


作战 性 能 


“ 游 骑 兵 ” 无 人 机 的 性 能 优异 ， 能 在 多 山地 区 及 恶劣 环境 下 昼夜 使 用 。 
该 机 可 以 从 安装 有 液压 弹射 器 的 卡车 上 自动 发 射 并 有 用 于 在 短 草皮 简易 
机 场 或 无 准备 雪 地 / 冰 面 上 自动 降落 的 滑板 。 此 外 ， 为 了 在 人 口 稠密 地 区 使 
用 ，“ 游 骑兵 ”无 人 机 还 带 有 应 急 降落 伞 。 


CQO-10“ 雪 雁 ” ( Snow Goose ) 无 人 机 是 加 拿 大 活动 综合 系统 技术 
公司 研制 的 一 款 小 型 无 人 机 ，2001 年 4 月 首次 试飞 成 功 ， 主 要 用 户 为 加 拿 


大 军队 和 美国 特种 作战 司令 部 。 
结构 解析 
“ 雪 雁 ”无 人 机 采用 1 台 螺 桨 发 动机 
作为 动力 ， 并 配置 了 一 副 降落 伞 ， 以 便 它 留 
后 妥 人 和 更 的 有 小 上当 加 
270 千克 有 效 载荷 时 ，“ 雪 座 ” 无 人 机 能 飞 
行 大 约 19 小 时 。 该 机 可 以 自主 飞行 ， 采 用 卫星 导航 ， 如 有 必要 ， 操 作 员 也 
能 人 工控 制 。“ 雪 座 " 无 人 机 可 以 在 7620 米 高 空 从 C-130、C-141 或 C-17 
运输 机 上 发 射 ， 或 者 从 “悍马 ”装甲 车 上 发 射 。 
作战 性 能 
“ 雪 雁 ”无 人 机 可 以 重复 使 用 ， 并 且 可 以 无 跑道 着 陆 。 该 机 可 在 305 
米 高 度 上 飞行 ， 并 在 1 千 米 范围 的 目标 区 域 投放 传单 。 与 有 人 驾驶 飞机 人 


工 投放 传单 相 比 ，“ 雪 雁 ” 无 人 机 的 投放 更 加 精确 。 因 为 有 人 驾驶 飞机 是 
在 高 空投 放 传单 ， 而 高 空投 放 的 一 些 传单 将 不 会 落 在 地 面 。 


S-100 无 人 机 是 奥地利 西 贝 尔 公司 研制 的 一 款 无 人 直升机 ，2012 年 首 
次 试飞 ， 主 要 用 户 为 阿联酋 武装 部 队 和 德国 海军 。 


丝 

0 
S-100 无 人 机 的 外 形 尺寸 相对 较 小 ， 但 

却 具 有 较 大 的 航程 和 有 效 载荷 能 力 。 该 机 没 

有 提供 固定 的 有 效 载 荷 ， 主 要 有 两 个 有 效 载 三 

荷 舱 ， 可 根据 客户 的 需求 综合 配置 多 种 有 效 


-不 口 
载荷 。S-100 无 人 机 的 机 身 是 碳纤维 硬 过 式 
结构 ， 具 有 优良 的 强度 /重量 比 ， 能 达到 载荷 能 力 与 续航 能 力 的 最 大 化 。 


作战 性 能 


S-100 无 人 机 可 以 垂直 起 飞 和 降落 ， 而 不 需要 发 射 和 回收 设备 ， 在 战 
术 环 境 中 能 达到 高 性 能 和 易 操 控 性 的 平衡 。 操 作 员 一 般 采 用 两 种 模式 控制 
S-100 无 人 机 的 飞行 : 一 种 是 通过 简单 的 指向 和 点 击 用 户 图 形 界面 设 定 飞 
行程 序 自动 飞行 ; 另 一 种 是 手动 操控 飞行 。S-100 无 人 机 的 系统 设计 很 合理 
安装 了 综合 检查 装置 和 自动 防 故 障 装置 ， 这 大 大 减少 由 于 操作 员 错误 操作 
造成 的 危害 ， 也 在 最 大 程度 上 减少 了 操作 员 培 训 需要 。 


印度 LCH 武装 直升机 


INDIAN AIR FORCE 


LCH(Light Combat Helicopter) 直升机 是 印度 斯 坦 航空 公司 (HAL) 研制 


的 一 款 轻型 武装 直升机 。 
| 机 身长 度 | | “15.8 米 | 米 
结构 解析 


LCH 直升机 采用 了 其 他 专用 武装 直升机 | 旋回 直径 
一 样 的 纵 列 阶梯 式 布局 ， 机 身 外 形 狭 窄 ， 阴 
力 较 小 。 这 种 布局 的 缺点 是 后 座 飞行 员 下 方 
视界 较 差 ， 更 重要 的 是 会 增加 飞机 的 重量 。 
为 了 解决 机 体 增 重 而 导致 飞机 性 能 下 降 的 问题 ，LCH 的 结构 使 用 了 大 比例 
的 复合 材料 ， 以 求 最 大 限度 地 降低 飞机 的 空 重 ， 并 提高 直升机 的 隐形 能 力 。 


作战 性 能 

LCH 直升机 的 武器 包括 1 门 20 毫米 M621 型 机 炮 、“ 九 头 蛇 ”70 毫 
米 机 载 火 箭 发 射 器 、“ 西 北 风 ” 空 对 空 导 弹 、 高 爆炸 弹 、 反 辐射 导弹 和 反 
坦克 导弹 等 。 多 种 武器 装备 拓展 了 LCH 的 作战 任务 ， 除 传统 反 坦克 和 火力 
压制 任务 ，LCH 还 能 攻击 敌 方 的 无 人 机 和 直升机 ， 并 且 适 合 执行 掩护 特种 
部 队 机 降 。 


“楼 陀 罗 ”(Rudra) 直升机 是 印度 斯 坦 航 空 公 司 在 “北极 星 ” 通 用 直 升 
机 基础 上 发 展 而 来 的 另 一 款 改 进 型 ，2013 年 2 月 交付 使 用 。 


结构 解析 tt 
| 机 身长 度 | 15.87 米 | 
“楼 陀 罗 ”直升机 的 机 体 采用 了 装甲 防 | 向 夫 衣 和 
护 和 流行 的 隐形 技术 ， 起 落架 和 机 体 下 部 都 | 旋 惨 直径 
经 过 了 强化 设计 ， 可 在 直升机 坠落 时 最 大 限 于 
度 地 保证 飞行 员 的 安全 。 该 机 适合 在 自然 条 
件 恶劣 的 高 原 地 区 执行 任务 。“ 楼 陀 罗 ”还 
装备 了 电子 战 系统 ， 配 备 日 夜 工作 的 摄像 头 、 热 传感器 和 激光 指示 器 。 该 
机 的 动力 装置 为 2 台 882 千瓦 的 “力量 ”(Shakti) 型 发 动机 。 


作战 性 能 


“楼 陀 罗 ”直升机 主要 用 于 打击 坦克 装甲 目标 及 地 面 有 生 力 量 ， 具 
备 压 制 敌 方 防空 系统 、 掩 护 特种 作战 等 能 力 。 该 机 安装 有 1 门 20 毫米 
M6-21 型 自动 塔 炮 ， 还 可 挂 载 70 毫米 火箭 弹 发 射 器 、 反 坦克 导弹 (最 多 8 
枚 ) 和 “西北 风 ” 空 对 空 导 弹 (最 多 4 枚 )。 在 执行 反潜 和 对 海 攻击 任务 时 ， 
该 机 还 可 挂 载 深 水 炸弹 和 鱼雷 (2 枚 )。 


“ 尼 尚 特 ”(Nishant) 无 人 机 是 印度 斯 坦 航 空 公司 制造 的 一 款 无 人 机 ， 


原型 机 于 2001 年 完工 。 


结构 解析 


“ 尼 尚 特 ” 无 人 机 安装 有 昼 间 电视 摄像 


机 、 全 景 微型 摄像 机 、 激 光 测 距 仪 、 目 标 指 


示 器 、 无 线 电 电子 侦察 设备 、 通 信 系统 侦察 


设备 和 两 个 从 以 色 列 进口 的 红外 传感器 ， 发 


动机 为 印度 国产 的 “ 汪 克 尔 " 
作战 性 能 


旋转 式 发 动机 。 


“ 尼 尚 特 ” 无 人 机 利用 火箭 助 推 器 发 射 起 飞 ， 采 用 伞 降 系统 着 陆 。 该 
机 在 3960 米 的 高 度 上 续航 时 间 为 5 小 时 ， 无 人 机 的 使 用 由 10 人 组 成 的 专 


家 组 来 保障 。 在 2010 年 6 月， 


“ 尼 尚 特 " 


无 人 机 完成 了 第 100 次 试验 飞行 。 


南非 CSH-2“ 石 茶 集 ”武装 直升机 


CSH-2 直升机 是 由 南非 阿 特 拉 斯 公司 研制 的 一 款 武装 直升机 , 绰号 “ 石 


茶 售 ”(Rooivalk)。 基本 参数 
结构 解析 


“五 茶 集 ”直升机 的 机 组 为 飞行 员 、 射 
击 员 两 人 。 纵 列 阶梯 式 驾驶 舱 使 机 身 中 而 细 
长 。 后 三 点 跪 式 起 落架 使 直升机 能 在 斜坡 上 
着 陆 ， 增 强 了 耐 蔡 毁 能 力 。2 台 涡轮 轴 发 动 
机 安装 在 机 身 肩 部 ， 可 提高 抗 弹性 。 该 机 采用 了 两 侧 短 翼 来 携带 外 挂 的 火 
箭 、 导 弹 等 武器 。 前 视 红外 、 激 光 测 距 等 探测 设备 位 于 机 头 下 方 的 转 塔 内 ， 
前 机 身 下 安装 有 外 露 的 机 炮 。 


作战 性 能 


“ 石 茶 集 ”的 炮塔 内 安装 有 1 门 20 毫米 机 炮 。 每 个 后 掠 式 短 收 装 有 3 
个 挂 架 ， 两 个 内 侧 挂 架 可 挂 18 管 68 毫米 火箭 发 射 器 。 短 如上 的 1 个 外 催 
挂 架 能 挂 容量 为 330 升 的 可 抛 投 油箱 或 ZT-3“ 蛇 鹊 ” 激 光 制 导 反 坦克 导弹 。 
翼 尖 挂 架 则 能 挂 载 1 枚 V3B“ 短 刀 ” 红 外 制导 短 距 空空 导弹 ， 该 导弹 具 
在 飞行 员 的 头盔 瞄准 具 不 对 准 目标 的 情况 下 发 射 攻击 目标 的 能 力 。 


三 


,秀春 ， (Vulture) 无 人 机 是 南非 先进 技术 与 工程 公司 (ATE) 研制 的 主 


要 为 炮兵 提供 侦察 和 瞄准 的 无 人 机 系统 。 
结构 解析 

“ 秀 座 ”无 人 机 系统 包括 地 面 控 制 站 、 
无 人 机 气压 弹射 发 射 器 和 回收 系统 ， 其 中 无 
人 机 气压 弹射 发 射 器 包括 有 2 架 无 人 机 。 三 
大 系统 都 有 自己 的 电力 和 液压 能 源 ， 完 全 独 
立 于 运载 卡车 ， 需 要 时 可 拆 换 。 


作战 性 能 


“ 秃 应 ”无 人 机 系统 配置 在 3 辆 南非 陆军 制式 10 吨 级 卡车 上 ， 机 动 灵 
活 ， 可 快速 部 署 ， 行 军 到 战斗 之 间 的 转换 时 间 仅 需 30 分 钟 即 可 完成 。2005 
年 4 月 , “ 秃 座 ” 无 人 机 进行 飞行 试验 , 在 高 达 46.3 千 米 / 时 的 强风 中 发 射 ， 
并 利用 数据 链 飞 往 60 千 米 外 ， 再 按 预 编 程序 飞行 了 3.5 小 时 。 


日 本 OH-1“ 忍 者 ”武装 侦察 直升机 


OH-1 直升机 是 日 本 川崎 重工 研发 的 一 款 轻型 武装 侦察 直升机 ， 
绰号 “忍者 ” (Ninja)。 ER 
和 ee 

结构 解析 
OH-1 直升机 使 用 了 大 量 复合 材料 ， 采 | 旋 慷 直径 

用 日 本 航空 工业 的 4 片 碳纤维 复合 材料 桨 叶 | 全 重 0 

/ 桨 载 、 无 轴承 / 弹性 容 限 旋 血 和 涵 道 尾 桨 等 

最 新 技术 。 纵 列 式 座舱 内 安装 有 其 他 武装 直 [过 全 册 征 

升 机 少 有 的 平视 显示 器 。 尾 桨 的 8 片 桨 叶 采 用 非 对 称 布置 ， 降 低 了 噪音 ， 

减少 了 震动 。 据 称 ，OH-1 飞行 表演 时 发 出 的 声响 明显 小 于 AH-1 武装 直 

升 机 。 


作战 性 能 


OH-1 直升机 安装 有 20 毫米 M197 型 3 管 “ 加 特 林 ”机 炮 ， 短 翼 下 可 
挂 载 4 枚 东芝 -91 型 空 对 空 导弹 ， 或 2 吨 重 的 其 他 武器 ， 如 “ 陶 ” 式 重型 
反 坦 克 导 弹 和 70 毫米 火箭 发 射 器 等 。 该 机 的 动力 装置 为 2 台 三 蓉 XTS1- 
10 涡轮 轴 发 动机 ， 最 大 功率 为 660 千瓦 。 


KUH-1 直升机 是 韩国 航天 工业 公司 以 法 国 SA 332 
础 发 展 而 来 的 通用 直升机 ， 绰 号 “ 妈 鹰 ”(Surion)。 


“ 超 美洲 豹 ”为 基 


结构 解析 

“ 雄 座 ” 武 装 直升机 是 以 “超级 美洲 鹏 ” 
直升机 为 原型 发 展 而 来 ， 因 此 两 者 有 一 定 的 | 旋 蛋 直径 
相似 之 处 。“ 雄 座 ” 配 备 了 全 球 定位 系统 、 
惯性 导航 系统 、 雷 达 预 警 系统 等 现代 化 电子 
设备 ， 可 以 自动 驾驶 ， 在 恶劣 天 气 及 夜间 环 


境 执行 作战 任务 以 及 有 效应 对 敌人 防空 武器 的 威胁 。 该 


机 驾驶 员 的 综合 头 


盔 能 够 在 护 目镜 上 显示 各 种 信息 、 状 态 ， 监 视 装置 能 够 检测 并 预告 直升机 


的 部 件 故障 。 
作战 性 能 


“ 雄 座 ”武装 直升机 在 两 侧 舱 门口 旋转 枪 架 上 安装 有 新 式 7.62 毫米 


XK13 通用 机 枪 ， 并 配 有 大 容量 弹 箱 ， 确 保 火 力 持续 水 


FE。KUH-1 续航 能 


力 在 2 小 时 以 上 ， 可 搭载 2 名 驾驶 员 和 11 名 全 副 武装 的 士兵 。 


伊朗 “风暴 ”武装 直升机 


“风暴 ”(Toufan) 直升机 是 伊朗 以 美国 AH-1J“ 海 眼镜 蛇 ” 直 升 机 为 
基础 发 展 而 来 的 武装 直升机 ，2010 年 4 月 开始 服役 。 


| 

“风暴 ”武装 直升机 的 座舱 整合 了 GPS 
系统 ， 机 尾 加 装 了 警告 雷达 。 另 外 该 机 还 装 
有 多 功能 屏幕 显示 器 和 先进 的 通信 系统 。 由 
于 螺旋 桨 采用 了 新 式 复合 材料 ， 直 升 机 的 使 


用 寿命 也 大 为 增加 。 
作战 性 能 


“风暴 ”武装 直升机 的 A/A49E 型 炮塔 内 安装 有 1 门 20 毫米 口径 “加 
特 林 ” 转 膛 机 炮 ， 另 可 挂 载 70 毫米 火箭 发 射 俩 和 2 具 反 坦克 导弹 发 射 器 ， 
使 之 具备 了 较为 完善 的 对 地 压制 能 力 。 


有 


辅助 作战 飞机 是 为 战斗 机 、 攻 击 机 、 截 击 机 、 和 又 炸 机 等 作战 飞机 提供 
各 种 技术 支援 的 飞机 。 其 包括 运输 机 、 侦 察 机 、 预 警 机 、 空 中 加 油 机 、 电 
子 战 飞机 、 教 练 机 和 反潜 巡 罗 机 等 。 


3 


Y 


V-22 倾 转 旋翼 机 是 贝尔 公司 和 波音 公司 联合 设计 制造 的 一 款 倾 转 旋 翼 
机 ， 绰 号 “ 鱼 鹰 ”(Osprey)， 可 作为 运输 机 使 用 。 


| 基本 参数 | 

td 
V-22 倾 转 旋翼 机 在 机 辟 两 端 各 有 一 个 

可 变 向 的 旋翼 推进 装置 ， 包 含 劳 斯 莱 斯 T406 
涡轮 轴 发 动机 及 由 三 片 桨 叶 所 组 成 的 旋翼 ， 


整个 推进 装置 可 以 绕 机 可 轴 由 朝 上 与 朝 前 2 
间 转 动 变 向 ， 并 能 固定 在 所 需 方向 ， 因 此 能 上 过 大 航 程 | 1627 后 米 


产生 向 上 的 升力 或 向 前 的 推力 。 当 V-22 推进 装置 垂直 向 上 ， 产 生 升力 ， 便 
可 以 像 直升机 一 样 垂 直 起 飞 、 降 落 或 悬 停 。 


作战 性 能 


V-22 倾 转 旋翼 机 将 直升机 和 固定 翼 飞 机 的 特点 和 长 处 集 于 一 体 ， 实 现 
了 两 者 的 完美 结合 。 总 体 来 说 ，V-22 倾 转 旋 翼 机 具有 速度 快 、 噪 声 小 、 振 
动 小 、 航 程 远 、 载 重量 大 、 耗 油 率 低 、 运 输 成 本 低 等 优点 , 但 也 有 技术 难度 高 、 
研制 周期 长 、 气 动 特性 复杂 、 可 靠 性 及 安全 性 低 等 缺陷 。 
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be 二 ”id 3 mn 放 
SR-71“ 黑 鸟 ” ( Black Bird ) 侦察 机 是 美国 洛克 希 德 公司 研制 的 一 款 
喷气 式 三 倍 音速 远程 高 空 高 速 战略 侦察 机 ， 在 1966 一 1998 年 间 服 役 。 


丝 

ee 
SR-71 侦察 机 的 机 身 采 用 低 重量 、 高 

强度 的 钛 合金 作为 结构 材料 ， 机 可 等 重要 部 


位 采用 了 能 适应 受热 膨胀 的 设计 。 该 机 的 油 
箱 管道 设计 巧妙 ， 采 用 了 弹性 的 箱 体 ， 并 利 
用 油料 的 流动 来 带 走 高 温 部 位 的 热量 。 尽 管 
采用 了 很 多 措施 ， 但 SR_71 侦察 机 在 降落 地 面 后， 油箱 还 是 会 因为 机 体 热 
胀 冷 缩 而 发 生 一 定 程度 的 泄漏 。 


作战 性 能 


SR-71 侦察 机 可 以 在 约 24000 米 的 高 空 ， 以 约 每 秒 72 千 米 的 速度 扫 
视 地 表 。 该 机 使 用 的 J-58 发 动机 是 当时 唯一 可 以 持续 使 用 加 力 燃烧 室 的 军 
用 发 动机 ， 当 飞行 速度 越 快 的 时 候 ， 发 动机 的 效率 也 随 之 提升 。SR-71 侦 
察 机 的 使 用 费用 极其 高 昂 ， 在 美国 空军 提交 的 报告 中 ， 曾 提出 两 架 重 新 服 
役 的 SR-71 侦察 机 每 月 ( 按 30 天 计算 ) 所 需 费 用 为 3900 万 美元 。 


美国 U-2 “蛟龙 夫人 ”侦察 机 


U-2 侦察 机 是 美国 


绰号 为 “蛟龙 夫人 ”。 
结构 解析 


U-2 侦察 机 采用 全 金属 悬臂 中 单 愤 ， 使 
用 洛克 希 德 专用 贾 型 。 细 长 的 机 辟 在 降落 时 | 
会 低 垂 而 碰撞 地 面 ， 为 此 屠 尖 上 装 有 涓 要 。 


洛克 希 德 公司 研制 的 一 款 单 发 高 空 侦察 机 ， 


机 全 


机 身 为 细 长 的 圆 截面 全 金属 半 硬 过 薄 规 格 蒙 


皮 结 构 ， 长 径 比 为 10 : 1。 


后 机 身 两 侧 有 液压 操纵 阻力 板 。 悬 臂 全 金属 结构 


作战 性 能 


U-2 侦察 机 安装 
且 图 像 分 辩 率 高 。 另外 ， 


尾翼 为 正常 布局 ， 平 尾 可 


由 液压 操纵 绕 前 缘 改 变 安装 角 。 


8 台 照 相 侦察 用 的 全 自动 照相 机 ， 可 以 全 天 候 工 作 
该 机 还 有 实施 电子 侦察 的 雷达 信号 接收 机 、 无 线 


电 通信 侦 收 机 、 辐 射 源 方位 测 向 机 和 电磁 辐射 源 磁带 记录 机 等 机 载 设备 。 
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美国 RC-135“ 钾 接 ” 侦 察 机 


RC-135 侦察 机 是 由 美国 波音 公司 研发 的 一 款 战略 侦察 机 ， 绰 号 “ 钾 


接 ”(Rivet)，1965 年 4 月 首次 试飞 。 | 
结构 解析 

RC-135 侦察 机 由 波音 707 机 体 改装 而 
成 ， 机 身 大 小 跟 普 通 的 波音 707 客机 相当 ， 
安装 有 4 台 普 惠 TF33_P_9 涡 房 式 发 动机 ， 
单 台 推力 96 千 牛 。 最 新 改进 的 RC-135X 侦 
察 机 装备 了 电子 光学 系统 ， 包 括 远 距离 可 视 红外 侦察 传感器 、 远 距离 激光 
距离 测量 系统 和 任务 检验 软件 。 


作战 性 能 


RC-135 侦察 机 的 飞行 高 度 通常 在 15 千 米 以 上 ， 巡 航速 度 为 860 和 干 
米 / 时 ， 续 航 时 间 超 过 12 小 时 ， 由 于 各 种 型 号 的 RC-135 都 装 有 空中 加 油 
装置 ， 因 此 实际 上 的 飞行 时 间 可 以 大 大 超过 12 小 时 ， 空 中 滞留 时 间 最 长 可 
达 20 小 时 。RC-135 在 执行 侦察 任务 时 最 大 的 好 处 就 是 无 须 进入 敌国 领空 
或 者 过 于 贴近 敌国 领空 活动 ， 即 可 在 公共 空域 进行 侦察 活动 。 


E-3“ 望 楼 ”(Sentry) 预警 机 是 波音 公司 生产 的 一 款 全 天 候 空中 预警 机 ， 
1977 年 开始 服役 。 除 美国 外 ， 英 国 、 法 国 和 沙特 阿拉 伯 等 国 也 有 使 用 。 


结构 解析 

E-3 预警 机 是 直接 在 波音 707 商用 机 的 
机 身上 ， 加 装 了 旋转 雷达 模 组 及 陆 空 加 油 模 
组 而 成 。 雷 达 直 径 为 9.1 米 ， 中 央 厚度 为 1.8 
米 , 使 用 两 根 4.2 米 的 支撑 架 撑 在 机 体 上 方 。 
该 机 使 用 了 4 台 普 惠 TF33-PW-100/100A | 最 从 航程 
发 动机 ， 单 台 推力 为 93 干 牛 。 


作战 性 能 


E-3 预警 机 是 波音 公司 根据 美军 “空中 警戒 和 控制 系统 ”计划 研制 的 
全 天 候 远程 空中 预警 和 控制 机 ， 具 有 下 视 能 力 及 在 各 种 地 形 上 空 监 视 有 人 
驾驶 飞机 和 无 人 驾驶 飞机 的 能 力 。 该 机 搭载 的 AN/APY-1 水 平 旋转 雷达 可 
以 监控 地 面 到 同 温 层 之 间 的 空间 。 


详 
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美国 E-767 预警 机 


E-767 预警 机 是 以 波音 767-200ER 客机 为 载体 研制 的 空中 预警 与 管 
制 机 型 ，2000 年 开始 服役 。 除 日 本 购买 了 4 架 外 ， 目 前 E-767 还 没有 其 


结构 解析 


E-767 预警 机 所 配备 的 雷达 、 航 空 电子 
系统 和 电子 战 系统 都 是 E-3“ 望 楼 ”预警 机 
所 用 设备 的 改进 型 。 它 采用 的 AN/APY-2 机 
载 预警 雷达 是 E-3 预警 机 所 用 的 AN/APY-1 
雷达 的 第 二 代 产 品 ， 因 而 E-767 预警 机 的 战 
术 技术 性 能 明显 比 E-3 预警 机 优越 。 


作战 性 能 


E-767 预警 机 在 作战 飞行 高 度 上 能 探测 320 千 米 外 的 目标 ， 对 高 空 
标的 探测 距离 高 达 600 千 米 ， 可 同时 跟踪 数 百 个 空中 目标 ， 并 能 自动 引导 
和 指挥 30 批 己 方 飞机 进行 拦截 作战 。 


美国 E-4 “守夜 者 ”空中 指挥 机 


E-4 指挥 机 是 由 波音 747-200 客机 改装 而 成 的 空中 指挥 机 ， 绰 号 “ 守 


夜 者 ”(Nightwatch)。 
结构 解析 

E-4 指挥 机 共有 3 层 甲板 6 个 工作 区 ， 
上 层 为 驾驶 舱 、 休 息 室 、 通 信 控 制 中 心 、 技 
术 控制 中 心 ， 下 层 为 通信 设备 舱 与 维护 工作 
间 。 该 机 上 配备 有 13 套 通信 设备 ， 其 中 包括 
卫星 通信 和 超 低 频 通信 装置 。 该 机 上 共有 46 组 通信 天 线 ， 卫 星 通信 天 线装 
在 背部 的 整流 章 内 ， 超 低频 通信 天 线 可 用 绞盘 收 放 ， 长 度 达 8 千 米 ， 能 与 
在 水 下 的 潜艇 通信 。 


作战 性 能 


E-4 指挥 机 无 空中 加 油 时 可 持续 飞行 12 小 时 ， 有 空中 加 油 时 最 大 续航 
时 间 可 达 72 小 时 。 该 机 的 机 体 和 内 部 设施 都 进行 过 加 固 处 理 ， 有 效 提 高 了 
核 战争 环境 下 的 生存 力 。 其 机 载 电子 设备 中 有 13 套 对 外 通信 设备 及 其 所 用 
的 46 组 天 线 ， 还 包括 超 高 频 卫星 数据 链 、 搜 索 雷 达 、 塔 康 系统 、 甚 高 频 无 
线 电 导航 、 双 重 无 线 电 罗盘 等 ， 不 仅 可 与 分 布 各 地 的 政府 组 织 和 军队 部 门 
联系 ， 也 能 接 入 民用 电话 与 无 线 电 通信 网 。 
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E-8“ 联 合 星 ”(Joint STARS) 战场 监视 机 是 美国 诺 斯 洛 普 ， 格 鲁 曼 公 
司 研制 的 一 款 战场 监视 机 ，1991 年 开始 服役 。 


机 身长 度 | ”46.61 米 
结构 解析 |_ 机 身长 度 | ”46.61 米 | 
E-8 战场 监视 机 主要 由 载 机 、 机 载 设备 


和 地 面 站 系统 组 成 。 载 机 是 波音 707 客机 。 重 
机 载 设备 主要 有 雷达 设备 、 天 线 、 高 速 处 理 
器 以 及 各 种 相关 软件 等 。 地 面 站 系统 为 移动 时 间 
式 的 ， 是 一 个 可 进行 多 种 信息 处 理 的 中 心 。 


作战 性 能 


E-8 战场 监视 机 的 机 身 下 安装 有 1 个 12 米 长 的 雷达 舱 ， 利 用 舱 内 强劲 
的 ANMAPY-3 多 模式 侧 视 相 控 阵 | 波段 电子 扫描 合成 孔径 雷达 ， 该 机 可 以 
发 现 机 身 任意 一 侧 50000 平方 千 米 地 面 上 种 种 目标 。E-8 战场 监视 机 可 在 
恶劣 气象 条 件 下 对 地 面目 标 进行 定位 、 探 测 与 跟踪 。 当 它 在 空中 飞行 时 ， 
无 论 在 前 方 、 后 方 或 侧面 ， 都 可 对 地 面 静止 或 移动 目标 进行 探测 与 跟踪 ， 
其 纵深 距离 可 达到 250 千 米 左右 。 


美国 EF-111A“ 渡 鸦 ” 电 子 战 飞机 


EF-111A“ 渡 鸦 ”(Raven) 电子 战 飞机 是 以 F-111A“ 土 豚 ” 战 斗 又 炸 
机 为 基础 研制 的 一 款 电 子 战 飞机 ，1981 年 11 月 开始 交付 美国 空军 。 


丝 
i 


EF_111A 电子 战 飞机 的 机 体 、 发 动机 与 
F_111A 基本 相同 ， 但 加 强 了 垂 尾 ， 在 垂 尾 
要 湖上 有 电子 对 抗 短 租 ， 还 修改 了 武器 舱 ， 
加 半 了 机 身 腹 下 舱 。 电 源 系统 改 用 两 台 90 干 
伏 安 的 发 电机 ， 改 进 了 空调 系统 。EF_111A 上 

电子 战 飞机 的 主要 机 载 设备 包括 ， 战 术 干 扰 系 统 、 终 端 威胁 警告 系统 、 
我 识别 器 、 攻 击 雷达 、 地 形 跟踪 雷达 、 惯 性 导航 系统 、 仪 表 着 陆 系统 、 
频 通信 电台 等。 


作战 性 能 


EF-111A 电子 战 飞 机 能 执行 以 下 三 类 任务 : 远 距离 干扰 ， 在 敌 方 地 面 
炮火 射程 以 外 建立 电子 屏障 ， 掩 护 己方 的 攻击 力量 ; 突 防 护航 干扰 ， 伴 随 
攻击 机 沿 航路 边 干扰 敌 方 防空 系统 的 电子 设备 ; 近 距 支援 干扰 ， 在 近 距 离 
干扰 敌 方 炮 瞄 雷达 与 导弹 制导 雷达 ， 掩 护 近 距 支援 攻击 机 。 


驯 器 


人 


美国 KB-29 空中 加 油 机 


9 —== 二 
KB-29 加 油 机 是 以 波音 B-29 又 炸 机 为 基础 改进 而 来 的 空中 加 油 机 。 


结构 解析 
波音 将 B_29 又 炸 机 的 尾 炮塔 改 为 气泡 
形 观察 窗 , 下 方 安装 有 两 截 可 伸缩 的 加 油 杆 ， 
加 油 杆 下 部 有 两 片 液压 控制 的 V 形 翼 面 ， 加 
油 杆 可 以 在 一 定 范围 内 运动 。 受 油 机 机 头 上 
方 安装 有 受 油 座 。 空 中 加 油 时 ，KB_29 加 油 
机 的 加 油 操作 员 控制 加 油 杆 的 长 度 和 方位 ， 将 其 准确 插入 受 油 座 内 ， 连 接 
完成 后 就 开始 加 油 。 不 使 用 时 ， 加 油 杆 收 起 固定 在 加 油 机 尾部 的 支架 上 。 


作战 性 能 


KB-29 加 油 机 在 20 世纪 40 年 代 末 在 提高 加 、 受 油 效 率 改 进 过 程 中 发 
挥 了 重要 作用 。 该 机 采用 四 台 怀 特 R-3350 发 动机 ， 单 台 功 率 1600 千瓦 。 
1949 年 3 月 2 日 ,美国 B-50 和 又 炸 机 经 KB-29M 加 油 机 的 4 次 空中 加 油 ， 
实现 了 环球 一 周 的 不 着 陆 飞 行 ,标志 着 空中 加 油 技术 达到 了 一 个 新 的 水 平 。 


美国 KB-50 空中 加 油 机 


KB-50 加 油 机 是 在 波音 B-50 右 炸 机 的 基础 上 改进 而 来 的 空中 加 油 机 ， 
1956 年 1 月 进入 美国 空军 服役 。 到 1957 年 11 月 ， 美 国 空军 的 KB-29 加 
油 机 已 经 完全 被 KB_50 加 油 机 取代 。 
结构 解析 

KB_50 加 油 机 是 在 B_50 又 炸 机 外 翼 下 
加 装 了 2 台 通用 电气 J47 发 动机 ， 并 安装 了 


必要 的 加 油 设备 改装 而 来 。 最 大 速度 | 634 干 米 / 时 
最 大 航程 12472 千 米 
作战 性 能 
KB-50 加 油 机 安装 的 J47 发 动机 使 它 可 以 在 更 高 的 高 度 ， 携 带 更 多 的 


燃料 ， 以 更 快 的 航速 为 飞机 加 油 , 并 且 有 效 减 小 了 起 飞 距离 , 增 大 了 有 岭 升 率 。 
美国 空军 对 KB-50 加 油 机 的 性 能 极为 满意 ， 甚 至 一 再 要 求 增加 装备 数量 。 


KC-97“ 同 温 层 油船 ”(Stratotanker) 加 油 机 是 美国 波音 研制 的 一 款 空 
中 加 油 机 ，1951 年 开始 服役 。 二 | 


机 久 长 度 
结构 解析 二 
KC-97 加 油 机 是 C-97“ 同 温 层 货船 


运输 机 的 加 油 机 版 ， 后 者 是 以 B-29“ 超 级 
空中 堡垒 ”又 炸 机 为 基础 改进 而 来 。KC-97 
加 油 机 安装 了 KB-29P 加 油 机 的 硬 式 加 油管 ， 
由 活塞 式 发 动机 驱动 。 


作战 性 能 


KC-97 加 油 机 能 够 携带 24040 千克 燃油 ， 可 为 两 架 B-47 育 炸 机 加 油 。 
而 B-52 么 炸 机 的 需求 量 更 大 ， 航 油 的 消耗 率 更 高 ， 这 就 意味 着 1 架 B-52 
么 炸 机 需要 更 多 的 KC-97 加油 机 来 支援 。 由 于 KC-97 又 炸 机 是 活塞 发 动机 ， 
B-52 万 炸 机 为 涡轮 发 动机 ， 前 者 的 飞行 速度 和 高 度 都 要 落后 于 后 者 。 在 加 
油 时 ，B-52 又 炸 机 不 得 不 先 降 低 到 KC-97 育 炸 机 的 飞行 高 度 ， 加 油 完成 
后 再 的 升 到 正常 的 巡航 高 度 ， 这 意味 着 更 多 的 燃油 消耗 。 


最 大 过 


美国 KC-135“ 同 温 层 油船 ”空中 加 油 机 


KC-135“ 同 温 层 油船 ”(Stratotanker) 加 油 机 是 美 
式 加 油 机 ，1957 年 正式 列 装 。 


机 身长 度 | ”41.53 米 
结构 解析 | 机 身长 区 | 41.53 米 | 


KC-135 加 油 机 是 波音 公司 在 C-135 军 娶 展 
用 运输 机 基础 上 改进 而 来 的 大 型 空中 加 油 机 。 
KC-135 的 主 曼 后 掠 角 为 35 度 ， 既 下 安装 有 
4 台 J57-P-59W 涡轮 喷气 发 动机 ， 单 台 推 
力 96.2 千 牛 。 该 机 的 机 体 可 分 为 上 、 下 两 个 部 分 , 上 部 分 通常 作为 货舱 使 用 ， 
下 半 部 分 则 是 燃油 舱 。 机 身后 面部 分 是 加 油 作业 区 ， 可 装载 90 吨 燃油 。 


作战 性 能 


KC-135 加 油 机 具备 同时 为 多 架 飞 机 加 油 的 能 力 ， 其 伸缩 套 管 式 加 油 
方式 的 输 油 率 也 很 高 。2002 年 ， 美 国 空军 启动 了 KC-135“ 灵 巧 加 油 机 ” 
计划 ， 改 进 后 的 KC-135 加 油 机 的 性 能 更 强 ， 可 使 用 不 同 的 数据 链 在 战区 
内 进行 通信 联系 ， 以 便 提高 战区 加 油 效率 。 


加 

则 
可 
" 
溢 
渴 
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KC-10“ 延 伸 者 ”(Extendenr 加 油 机 是 美国 麦克 唐 纳 。 道 格拉 斯 公司 
研制 的 一 款 三 发 空中 加 油 机 ，1981 年 3 月 17 日 交付 美国 空 


丝 
和 
KC-10 加 油 机 是 在 DC-10 客机 的 基础 


上 发 展 起 来 的 ， 所 以 两 者 有 88% 的 设备 是 通 翼 展 
用 的 。 与 DC-10 客机 不 同 ，KC-10 加 油 机 
配备 了 军用 航空 电子 设备 和 卫星 通信 设备 ， 
以 及 麦克 唐 纳 ， 道格拉斯 公司 生产 的 先进 空 
中 加 油 飞 析 、 锥 套 软 管 加 油 系 统 ， 并 增加 了 1 个 加 油 系统 操作 员 和 自用 的 
空中 加 油 受 油管 。 


作战 性 能 


KC-10 加 油 机 既 能 为 其 他 飞机 加 油 ， 又 能 在 空中 接受 加 油 。 该 机 的 最 
大 载 油 量 达 161 吨 ， 接 近 KC-135 加 油 机 的 两 倍 。KC-10 加 油 机 在 机 舱 中 
所 装载 的 53000 千克 燃油 和 主 燃油 系统 中 的 108000 千克 燃油 是 相通 的 。 


KC-767 加 油 机 是 一 种 战略 运输 机 和 空中 加 油 机 ， 衍 生 自 波音 767 系 
列 机 型 。 该 机 的 研发 计划 曾 被 终止 ，2011 年 2 月 又 被 美国 空军 重新 启用 ， 


并 更 名 为 KC-46。 
结构 解析 


KC-767 加 油 机 使 用 了 包括 石墨 碳纤维 、 


凯 夫 拉 等 新 型 材料 ， 提 高 了 飞机 的 结构 强度 
和 寿命 ， 降 低 了 重量 。 该 机 采用 美国 空军 通 
用 的 伸缩 套 管 加 油 模式 和 “ 远 距 空中 加 油 操 
作者 ”系统 ， 具 备 一 次 为 8 架 战斗 机 补充 燃料 的 能 力 。 


作战 性 能 
KC-767 加 油 机 能 为 目前 所 有 的 西方 战斗 机 进行 力 


0 油 ， 其 突出 


采用 了 可 变换 货舱 的 结构 设计 ， 同 时 具有 运输 机 和 加 浪 


机 的 功能 。 


加 油 能 力 的 前 提 下 ， 可 以 容纳 200 名 乘客 和 4 辆 军用 卡车 。KC-767 加 油 


最 大 过 


上 特点 是 


在 保持 


机 比 KC-135 加 油 机 能 多 载 20% 的 燃料 ， 货 物 和 人 员 运 输 能 力 更 是 KC- 


135 加 油 机 的 3 倍 。 


C-119“ 飞 行车 厢 ”(Flying Boxcan 运输 机 是 美国 费 尔 柴 德 公司 研制 的 
一 款 双 发 运输 机 ， 于 1949 年 开始 服役 。 


结构 解析 


C-119 运输 机 采用 双 尾 梁 布 局 ，2 台 发 
动机 安装 在 尾 梁 前 端 ， 尾 梁 后 端 由 1 片 平 尾 
2 片 梯形 垂 尾 相连 ， 中 央 履 的 中 部 是 短 舱 形 | 最 大 速度 
式 的 机 身 ， 前 后 分 别 是 5 人 驾驶 舱 和 尾部 货 [让 
门 ， 便 于 货物 从 双 尾 梁 间 毫 无 阻碍 地 进行 装卸 。 


作战 性 能 


C-119 运输 机 是 最 早 实现 重 物 空投 的 机 种 ， 并 能 进行 伞兵 空降 作业 ， 
是 西方 国家 在 C-130 运输 机 服役 前 广泛 使 用 的 战术 运输 机 。 该 机 的 动力 装 
为 2 台 普 惠 R-4360-20 星 型 发 动机 ， 单 台 功 率 达 2611 千瓦 。 


C-130“ 大 力 神 ”(Hercules) 运输 机 是 美国 洛克 希 德 公司 研发 的 一 款 


型 运输 机 ，1956 年 进入 美 匡 


空军 服役 。 


结构 解析 


上 单 翼 结 构 ， 前 缘 平 直 ， 无 后 掠 角 。 动 力 装 
置 为 4 台 T56-A-15 涡轮 螺 桨 发 动机 ， 单 台 


功率 为 3660 千瓦 。 
作战 性 能 


C-130 运输 机 的 型 号 众 
最 短跑 道 长 度 为 518 米 ， 而 
运输 能 力 和 极 强 的 机 动 性 。 


基本 参数 


机 身长 度 29.79 米 
机 身高 度 11.66 米 


C-130 运输 机 的 机 身 粗 短 ， 机 头 为 印 翼 展 
锥 形 前 伸 ， 其 前 端 位 置 较 低 。 机 翼 为 悬臂 式 空 重 34400 千克 
好 大 和 


， 以 C-130H 为 例 ， 其 载重 量 可 达 19.87 吨 ， 
最 大 飞行 速度 为 620 千 米 /时 。 该 机 起 飞 仅 需 1090 米 的 跑道 ， 着 陆 所 需 的 


能 够 在 前 线 的 野战 跑道 上 起 降 ， 具 


较 强 的 


美国 C-141“ 运 输 星 ”运输 机 


C-141“ 运 输 星 ”(Starlifter) a i 架 以 涡 扇 发 动机 为 动 
力 的 运输 机 ， 于 1965 年 开始 服役 。 


机 身长 度 51.29 米 
结构 解析 | 机 身长 度 | 51.29 米 
C-141 运输 机 在 肩 部 安装 了 后 掠 翼 ， 辟 


下 吊 挂 4 台 涡 轮 风扇 发 动机 ， 拥 有 T 形 尾翼 | 空 重 玫 
和 可 收入 整流 罩 的 收 放 式 起 落架 。 该 机 的 主 
要 机 载 设 备 包括 无 线 电 罗 盘 、ARN-21" 塔 康 ” 上 罕 估 : 

导航 、ASN-35 多 普 勒 雷达 、 高 频 和 甚 高 频 无 线 电 通信 设备 等 。 


作战 性 能 


C-141 运输 机 装备 4 台 TF33-P-7 涡 扇 发 动机 , 单 台 推力 为 90.1 千 牛 。 
该 机 的 货舱 虽然 不 如 后 来 出 现 的 C-5 和 C-17 运输 机 大 ， 但 是 也 能 轻松 地 
装载 长 达 31 米 的 大 型 货物 。 其 货舱 也 可 一 次 运载 208 名 全 副 武装 的 地 面部 
队 士兵 ,或 168 名 携带 全 套装 备 的 伞兵 。 此 外 ， 该 机 还 可 以 运送 “民兵 
战略 弹道 导弹 。 
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美国 C-2 “ 灰 狗 ”运输 机 


C-2“ 灰 狗 ”(Greyhound) 运输 机 是 诺 斯 洛 普 . 格 鲁 曼 研制 的 一 款 双 发 
运输 机 ，1966 年 开始 服役 。 时 至 今日 ，C-2 系列 的 改进 型 仍 在 服役 。 


| ”基本 参数 | 
本 es 17. 3 
C-2 运输 机 是 E-2 空中 预警 机 的 衍生 型 
号 ， 它 保留 着 E-2 原 有 的 机 姻 及 动力 装置 (2 
台 艾 里 逊 T56 型 发 动机 )， 但 拥有 一 个 经 过 
扩大 的 机 身 ， 并 在 机 尾 设 有 装卸 坡 道 。 
作战 性 能 


C-2 运输 机 可 提供 高 达 4545 千克 的 有 效 载荷 , 机 舱 随 时 可 以 容纳 货 
乘客 或 两 者 兼 载 ， 并 配置 了 能 够 运载 伤 者 ， 充 任 医疗 护送 任务 的 设备 。C-2 
运输 机 能 在 短 短 几 小 时 内 ， 直 接 由 岸上 基地 紧急 运载 须要 优先 处 理 的 货物 
(例如 战机 的 喷气 发 动机 等 ) 至 航空 : 母 舰 上 。 


C-5“ 银 河 ”(Galaxy) 运输 机 是 美国 洛克 希 德 公司 生产 的 大 型 战略 军用 
运输 机 ，1970 年 6 月 加 入 美国 空军 服役 。 
| 机 身长 度 | 753 米 | 
结构 解析 
C-5 运输 机 采用 悬臂 式 上 单 枝 ， 机 身 是 | 诡 展 
由 蒙 皮 、 长 杭 和 隔 框 组 成 的 半 硬 克 式 破损 安 
全 结构 。 货 能 为 头 尾 直通 式 ， 起 沙 装 置 拥有 
28 个 轮胎 ， 能 够 降低 机 身 ， 使 货舱 的 地 板 与 
汽车 高 度 相当 ， 以 方便 装卸 车 辆 。 前 鼻 和 后 舱 门 都 可 以 完全 打开 ， 以 便 快 
速 装卸 物资 。 


作战 性 能 


C-5 运输 机 的 载重 量 可 达 122 吨 ， 货 舱 容 积 ， 上 层 货舱 为 30.19 米 
x4.2 米 x2.29 米 ， 下 层 货舱 为 36.91 米 x5.79 米 x4.11 米 。 该 机 的 机 
翼 内 有 12 个 内 置 油箱 ， 能 够 携带 194370 升 燃油 。 和 凭借 其 强大 的 运载 能 力 ， 
C-5 运输 机 能 够 在 全 球 范围 内 运载 超大 规格 的 货物 并 在 相对 较 短 的 距离 里 
起 飞 和 降落 ， 也 可 以 随时 满载 全 副 武装 的 战斗 部 队 ( 包括 主 战 坦克 ) 到 达 全 
球 的 大 多 数 地 方 ， 或 为 战斗 中 的 部 队 提供 野外 支援 。 


美国 C17 可 于 二 王 “ 运 抽 机 


A-50 预警 机 是 以 伊 尔 -76 喷气 式 运输 机 为 基础 改进 而 来 的 四 发 预警 


机 ， 于 1978 年 首次 飞行 ，1984 年 开始 服役 。 = 
结构 解析 机 身长 度 


A-50 预警 机 在 伊 尔 -76 运输 机 的 基础 
上 加 装 了 有 下 视 能 力 的 空中 预警 雷达 ， 并 加 
长 了 前 机 身 ， 其 最 明显 的 特点 是 在 机 姻 后 的 
机 身 背部 安装 有 直径 9 米 的 雷达 天 线 军 。 由 [二 
于 机 内 设备 重 而 大 ，A-50 预警 机 的 油箱 不 能 完全 注 满 燃 油 ， 以 防 起 降 时 飞 
机 超载 。 


作战 性 能 


A-50 预警 机 的 初期 型 装备 的 “ 野 蜂 ”雷达 为 高 重复 频率 脉冲 多 普 勒 雷 
达 ， 采 用 了 S 波段 的 发 射 机 ， 发 射 功率 为 20 千瓦 。 后 期 的 A-50U 预警 机 
配备 了 新 型 雷达 系统 “ 熊 蜂 -M”,， 可 对 敌 方 电子 反 制 武器 进行 确定 与 跟踪 ， 
原来 存在 的 强烈 噪音 和 高 频 行 踪 问题 也 有 所 克服 。 另 外 ， 该 机 还 采用 较 低 
的 垂直 尾 愤 ， 提 高 了 飞行 稳定 性 。A-50U 预警 机 还 加 强 了 目标 识别 、 处 理 
速度 、 无 线 通信 、 精 确 导 航 等 功能 ， 探 测 目标 距离 和 跟踪 目标 数量 均 有 所 
增加 。 


伊 尔 -20“ 黑 鸦 ”(Coot) 电子 侦察 机 是 以 伊 尔 -18 民航 客机 为 基础 改 
进而 来 的 电子 侦察 机 ，1957 年 7 月 4 日 首次 试飞 ，1970 年 开始 装备 部 队 。 


疆 
交加 入 
伊 尔 -20 电子 侦察 机 的 外 形 与 伊 尔 -18 


客机 相同 ， 但 加 装 了 大 量 天 线 音 与 天 线 ， 其 
中 有 : 在 腹部 安装 有 长 度 为 10.25 米 、 高 度 
为 1.15 米 的 雷达 罩 ， 内 装 侧 视 雷 达 天 线 ， 在 
前 机 身 两 侧 各 有 一 个 长 度 为 4.4 米 ， 厚 度 为 瑟 到 

0.88 米 的 整流 曾 ， 内 装 各 种 传感器 及 照相 机 。 动 力 装置 为 4 台 Al-20M 涡 
轮 螺旋 桨 发 动机 ， 单 台 功 率 3169 千瓦 。 


作战 性 能 

伊 尔 -20 电子 侦察 机 的 机 载 设 备 有 侧 视 雷 达 、 照 明 设 备 、RP5N-3N 
航空 雷达 、NAS-1 多 普 勒 导航 系统 、 电 子 侦察 与 干扰 设备 等 。 伊 尔 -20 电 
子 侦察 机 的 侦察 高 度 为 6000 ~ 7000 米 ， 续 航 时 间 为 12 小 时 。 


伊 尔 -78 是 伊 留 申 设计 局 在 伊 尔 -76 运输 机 基础 上 改良 的 空中 加 油 机 ， 


1983 年 6 月 首次 试飞 ， 翌 年 开始 服役 。 

伊 尔 -78 加 油 机 在 两 翼 和 机 尾 各 安装 有 
1 台 UPAZ-1 加油 类 舱 ， 每 台 吊 舱 的 正常 输 
油 量 约 1000 升 / 分 钟 。 该 机 货舱 内 保留 了 货 
物 处 理 设备 ， 因 此 只 要 拆除 货舱 油箱 ， 即 可 


担任 一 般 运输 或 空投 任务 。 伊 尔 -78 加 油 机 的 机 尾 没 有 武装 ， 炮 手 位 置 由 
加 油 控制 员 取 代 。 
作战 性 能 


伊 尔 -78 加 油 机 主要 用 于 给 前 线 及 远程 战斗 飞机 及 军用 运输 机 进行 空 
中 加 油 ， 还 可 以 向 飞机 场 紧急 运送 燃油 。 由 于 采用 了 三 点 式 空中 加 油 系统 ， 
伊 尔 -78 加油 机 可 以 同时 为 3 架 飞 机 加 油 。 
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俄罗斯 安 -12“ 幼 狐 ” 运 输 机 


安 -12“ 幼 狐 ”(Cub) 运输 机 是 安 东 诺 夫 设 计 局 研制 的 四 发 运输 机 ， 


1956 年 首次 试飞 ，1958 年 开始 批量 生产 。 革 木 3 
机 生长 
六 


安 -12 系列 有 多 种 型 别 , 其 中 安 -12BP 
是 标准 军用 型 。 安 -12 客 货 混合 型 主要 用 于 
民航 运输 。 安 -12 电子 情报 搜集 机 ， 机 身 下 
两 侧 增加 了 4 个 泡 形 雷达 整流 晶 。 安 -12 电 已 双 
子 对 抗 型 的 机 头 和 垂 尾 内 增加 了 电子 设备 舱 。 安 -12 北极 运输 型 主要 适用 
于 北极 雪 地 和 高 寒 地 带 ， 机 身 下 安装 有 雪上 滑板 ， 载 重 性 能 与 标准 型 一 样 。 


作战 性 能 


安 -12 系列 的 动力 装置 为 四 台 伊 夫 钦 科 AH-20K 发 动机 ， 单 台 功 率 为 
3000 千瓦 。 该 机 曾 是 苏联 运输 航空 兵 的 主力 ， 从 1974 年 起 逐渐 被 |L-76 
取代 。 在 服役 期 间 ， 安 -12 曾 参与 了 苏 军 的 数 次 重大 战斗 行动 ， 包 括 阿 富 
汗 战 争 。 


安 -22" 雄 鸡 ” (Cock) 运输 机 是 安 东 诺 夫 设 计 局 研制 的 远程 重型 运输 机 ， 
于 1965 年 2 月 首次 试飞 ，1966 年 投入 批 生产 ，1967 年 开始 交付 使 用 。 


疆 
人 


安 -22 采用 四 台 库 效 涅 佐 夫 HK-12MA 
涡 桨 发 动机 ， 单 台 功 率 为 11032 千瓦 。 该 机 
的 货舱 容积 为 640 立方 米 ， 可 运载 地 空 导弹 、 


火箭 发 射 车 、 导 弹 运输 车 、 坦 克 等 。 驾 驶 舱 | 最 大 速度 
内 乘员 为 5 ~ 6 人 ， 驾 驶 能 后 面 有 一 个 与 主 
货舱 隔 开 的 可 容纳 28 ~ 29 名 乘客 的 机 舱 。 


作战 性 能 


安 -22 具备 在 野战 机 场 起 降 的 能 力 ， 起 落架 轮胎 气压 可 在 飞行 或 停放 
时 进行 调节 ， 以 适应 不 同 的 跑道 条 件 。1967 年 10 月 26 日 ， 安 -22 创造 
了 14 项 有 效 载重 、 高 度 飞 行 纪录 。 由 于 经 济 性 和 安全 性 不 好 ， 安 -22 订货 
量 不 多 ， 只 生产 数 十 架 就 停产 了 。 


安 -32“ 和 斜坡 ”(Cline) 运输 机 是 安 东 诺 夫 设 计 局 于 20 世纪 70 年 代 研 
制 的 双 发 中 短程 运输 机 , 其 由 安 -26 改进 而 来 , 主要 型 别 有 安 -32、 安 -32B 


a 
儿 度 23.78 米 
i 


除了 外 机 弦 长 加 大 、 平 尾 加 装 了 前 缘 缝 
翼 外 ， 安 -32 运输 机 的 其 他 结构 均 与 安 -26 
相同 。 安 -32 运输 机 的 动力 装置 为 2 台 伊 伏 
琴 科 Al-20D 发 动机 ， 主 要 机 载 设备 包括 其 
高 频 无 线 电 收 发 机 、 高 频 收发 机 和 机 内 通话 设备 、 自 动 测 向 器 、 无 线 电 高 
度 表 、 下 滑 航 迹 接收 机 、 下 滑坡 度 接收 机 、 信 标 接收 机 、 气 象 导航 雷达 、 
航向 陀螺 和 飞行 记录 仪 等 。 


作战 性 能 


安 -32 运输 机 主要 用 于 高 温 、 高 原 机 场 ， 舱 内 可 运载 39 名 乘客 或 伞 
兵 , 或 24 名 担架 伤员 和 1 名 医护 人 员 。 安 -32 运输 机 的 发 动机 功率 比 安 -26 
的 要 大 ， 能 在 海拔 4000 ~ 5000 米 比 标准 大 气温 度 高 25 摄氏 度 的 机 场 上 
起 飞 。 


俄罗斯 安 -72“ 运 煤 车 ”运输 机 


安 -72“ 运 煤 车 ”(Coaler) 运输 机 是 安 东 诺 夫 设计 局 研制 的 双 发 短 距 起 


落 运输 机 ，1977 年 12 月 22 日 首次 试飞 。 
结构 解析 

安 -72 运输 机 的 最 大 特点 是 发 动机 放 在 
了 机 要 之 上 ,吹出 的 气流 在 机 机 表 面 上 流 过 ， 
利用 附 辟 作用， 产生 大 量 额 外 升力 ， 用 以 改 
善 短 距离 起 降 的 能 力 ， 同 时 减少 发 动机 吸入 


地 面 碎片 的 可 能 。 


作战 性 能 


安 -72 运输 机 的 动力 装置 为 2 台 洛 塔 列 夫 D-36 高 涵 道 比 涡 扇 发 动机 。 
舱 内 有 正 、 副 驾驶 员 和 飞行 工程 师 ， 主 货舱 可 运送 32 名 乘客 或 24 名 伤 
和 1 名 护士 。 机 头 舱 内 装 有 导航 和 和 气象 雷达 ， 多 普 勒 自动 导航 系统 以 及 


图 显示 装 o 


往 洒 了 胆 
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安 -124“ 秃 座 ”(Condon) 运输 机 是 安 东 诺 夫 设 计 局 研制 的 一 款 四 发 远 
程 运输 机 ， 于 1982 年 底 首次 试飞 ，1986 年 初 交付 使 用 。 


en 

安 -124 运输 机 的 机 腹 贴近 地 面 ， 机 头 
机 尾 均 设 计 有 全 尺寸 货舱 门 ， 方 便装 卸货 物 。 
其 货舱 分 为 上 下 两 层 。 上 层 舱室 较 狭 小 ， 除 6 
名 机 组 人 员 和 1 名 货物 装卸 员外 ， 还 可 运载 
88 名 乘客 。 下 层 主 货舱 容积 为 1013.76 立方 


米 ， 载 重 可 达 150 吨 。 货 舱 顶 部 装 有 2 个 起 重 能 力 为 10 吨 的 吊车 ， 地 板 上 
还 有 2 部 牵引 力 为 3 吨 的 绞盘 车 。 安 -124 装 有 4 台 推 力 为 229.5 千 牛 的 
D-18T 涡 扇 发 动机 。 


作战 性 能 


1985 年 ， 安 -124 运输 机 创下 了 载重 171219 千克 物资 、 飞 行 高 度 
10750 米 的 纪录 , 打破 了 由 美国 C-5 运 输 机 创造 的 载重 高 度 世界 纪录 。 此 外 ， 
安 -124 还 拥有 其 他 多 项 世界 纪录 。 


安 -225“ 哥 萨 克 ”(Cossack) 运输 机 是 安 东 诺 夫 设计 局 研制 的 一 款 
六 发 重型 运输 机 ，1989 年 5 月 投入 使 用 ， 目 前 仍 是 全 世界 上 最 大 的 运输 
机 与 飞机 。 e 


机 身长 度 84 米 
结构 解析 本 
安 -225 最 初 是 为 了 运输 火箭 而 设计 ， 


货舱 形状 非常 平整 , 整个 货舱 全 长 43.51 米 ， 
最 大 宽度 6.68 米 ， 货 舱 底板 宽度 6.4 米 ， 最 
大 高 度 4.39 米 。 为 了 方便 巨大 货物 的 进出 ， [Ee 

安 -225 与 大 部 分 大 型 货机 一 样 ， 采 用 机 首 可 以 上 掀 打 开 的 “ 掀 芹 ”机 首 ， 
并 把 驾驶 舱 设 在 主 甲板 上 方 的 二 楼 处 。 


作战 性 能 


安 -225 运输 机 的 货舱 内 可 装载 16 个 集装箱 ， 大 型 航空 航天 器 部 件 和 
其 他 成 套 设备 ,如 天 然 气 、 石 油 、 采 矿 、 能 源 等 行业 的 大 型 成 套 设备 和 部 件 。 
机 背 能 负载 超 长 尺寸 的 货物 ， 如 直径 为 7 ~ 10 米 、 长 为 20 米 的 精 馏 塔 、 
俄罗斯 的 “能 源 ” 号 航天 器 运载 火箭 和 “暴风 雪 ” le 这 样 将 大 
型 器 件 从 生产 装配 厂 整 运 至 使 用 场所 既 保证 了 产品 质量 ,又 缩短 了 运输 周期 。 


人 


俄罗斯 伊 尔 -76 “耿直 ”运输 机 


伊 尔 -76“ 耿 直 ”(Candid) 运输 机 是 伊 留 申 设计 局 研制 的 一 款 四 发 中 
远程 运输 机 ，1971 年 3 月 首次 试飞 。 


结构 解析 
伊 尔 -76 运输 机 的 机 身 为 全 金属 半 硬 过 国 辐 

结构 ， 截 面 呈 圆 形 。 机 头 呈 尖 锥 形 ， 机 舱 后 

部 安装 有 两 扇 蚌 式 大 型 舱 门 ， 货 舱 内 有 内 置 

的 大 型 伸缩 装卸 跳板 。 机 头 最 前 部 为 安装 有 

大 量 观察 窗 的 领航 舱 ， 其 下 为 圆 形 雷达 天 线 单 。 该 机 采用 悬 营 式 上 单 翼 ， 

不 阻碍 机 舱 空间 。 


作战 性 能 


伊 尔 -76 在 设计 上 十 分 重视 军事 要 求 ， 辟 载 低 ， 展 弦 比 大 ， 有 完善 的 
增 升 装置 ， 并 装 有 起 飞 助 推 器 ， 起 落架 支柱 短 粗 而 结实 ， 采 用 多 机 轮 和 胎 
压 调节 装置 、 方 便 有 效 的 随机 装卸 系统 、 全 天 候 飞行 设备 ， 空 勤 人 员 配 备 
齐全 等 , 使 飞机 不 依赖 基地 的 维护 支援 , 可 以 独立 在 野外 执行 任务 。 据 统计 ， 
伊 尔 -76 的 每 吨 千 米 使 用 成 本 比 An-12 低 40% 以 上 。 


英国 VC-10 加 油 运输 机 


VC-10 加 油 运输 机 是 英国 在 VC-10 四 发 中 远程 民航 客机 的 基础 上 改 
装 而 成 的 加 油 运 输 机 ， 在 1978 一 2013 年 间 服 役 。 
人 

VC-10 加 油 运输 机 采用 机 尾 安 装 发 动机 
的 布局 ， 将 4 台 发 动机 短 舱 悬 吊 在 机 身 尾 部 
两 侧 ， 这 样 既 远离 乘员 舱 ， 又 紧 靠 机 身 ， 在 
一 侧 发 动机 故障 时 不 致 引起 严重 的 不 平衡 推 
力 ， 避 免 机 机 装 发 动机 吊 舱 对 升力 和 阻力 的 
影响 。 由 于 机 尾 安装 发 动机 的 位 置 的 影响 ， 水 平 尾 机 不 能 安排 在 机 身上 ， 
所 以 采用 高 平 尾 布局 。 平 尾 的 控制 机 构 需要 通过 垂 尾 结构 ， 增 加 了 复杂 性 
和 重量 。 另 外 ， 维 护 、 更 换 发 动机 操作 也 不 方便 。 


作战 性 能 


VC-10 加 油 运输 机 采用 4 台 劳 斯 莱 斯 “ 康 威 尔 ” 涡 轮 风 扇 发 动机 ， 发 
动机 推力 较 大 ， 具 有 适 于 在 高 温 高 原 的 英 属 非 洲 地 区 的 起 落 能 力 。 该 机 有 3 
套 加 油 设备 , 采用 软 管 式 加 油 , 加 油 点 数量 多 。VC-10 加 油 运 输 机 的 航程 远 ， 
加 油 半径 大 ， 曾 是 英国 空军 的 主要 加 油 机 种 。 


欧洲 A310 MRTT 空中 加 油 机 


A310 MRTT 加 油 机 是 在 欧洲 空中 客车 公司 A310-300 客机 基础 上 发 展 
而 来 的 空中 加 油 机 ，2004 年 9 月 交付 给 德国 和 加 拿 大 空 


各 本 参数 
TA 
A310 MRTT 加 油 机 的 空中 加 油 系统 由 
机 杜 吊 舱 和 控制 设备 组 成 。 机 可 两 侧 下 方 分 三 
别 挂 载 有 1 个 Mk32B-907 加 油 吊 舱 ， 其 内 Teg09 
部 安装 有 1 根 23 米 长 的 加 油 软 管 和 漏斗 形 
接头 。 | 入 | 


作战 性 能 


A310 MRTT 加 油 机 每 分 钟 输送 燃油 1500 升 ， 可 以 同时 为 2 架 装 有 受 
油管 的 作战 飞机 加 油 ， 实 施加 油 操作 过 程 中 没有 飞行 包 线 限制 。 该 机 在 最 
大 航程 期 间 ， 可 以 为 作战 飞机 加 注 33 吨 燃油 , 或 者 在 飞行 1850 千 米 航程 ， 
在 指定 空域 巡航 2 个 小 时 期 间 ， 为 作战 飞机 加 注 40 吨 燃 ; 


O 


欧洲 A330 MRTT 加 油 运 输 机 


A330 MRTT 加 油 机 是 在 A330-200 客机 基础 上 改进 而 来 的 一 款 空 中 加 
油 机 ，2007 年 6 月 首次 试飞 ，2011 年 开始 服役 。 


丝 
人 


A330 MRTT 加 油 机 配备 有 通用 电气 公 
司 生产 的 CF6-80E1 发 动机 ， 实 行 电 传 操 纵 ， 让 展 
安装 有 自我 防卫 的 电子 战 设备 。A330 MRTT 
所 有 的 燃油 都 装 在 位 于 机 权 吊 舱 和 机 尾 的 油 
箱 里 ， 没 有 占用 客 货舱 的 空间 。 该 机 在 左右 
机 杜 下 各 配置 1 套 为 战斗 机 加 油 的 软 式 锥 形 套 管 ， 在 后 机 身 下 还 设 有 1 套 
为 大 型 飞机 加 油 的 硬 式 伸缩 套 管 。 


作战 性 能 


A330 MRTT 加 油 机 的 机 杜 内 油箱 的 最 大 载 油 量 达 到 了 111 吨 ， 比 
KC-767A 加 油 机 还 多 50% 以 上 ， 因 此 无 须 增加 任何 附加 油箱 ， 仅 安装 了 
必要 的 管 路 系统 和 控制 设备 即 可 具备 充足 的 空中 加 油 能 力 。A330 MRTT 加 
油 机 可 以 在 飞行 4000 千 米 期 间 ， 为 6 架 战斗 机 空中 加 油 ， 并 运送 43 吨 货 
物 ， 或 者 可 以 在 飞行 1850 千 米 、 预 定 空域 巡航 2 小 时 期 间 ， 为 作战 飞机 加 
注 68 吨 燃油 。 


欧洲 A400M “ 阿 特 拉 斯 ”运输 机 


A400M“ 阿 特 拉 斯 ” ( Atlas ) 运输 机 是 多 个 欧洲 国家 联合 研制 的 一 款 
四 发 涡轮 螺旋 浆 运输 机 ，2013 年 8 月 开始 服役 。 


结构 解析 


A400M 运输 机 采用 悬臂 式 上 单 翼 、T 
形 尾翼 的 常规 气动 布局 ， 机 翼 采 用 超 临界 翼 
型 设计 ， 后 掠 角 为 18 度 ， 机 翼 下 装 有 4 台 
TP400 涡轮 螺旋 桨 发 动机 ， 这 是 西方 目前 功 
率 最 大 的 涡轮 螺旋 桨 发 动机 。 每 侧 机 翼 的 两 C 一 一 
副 螺 旋 桨 旋转 方向 相反 ， 既 可 以 抵消 螺旋 桨 转动 产生 的 扭矩 ， 又 改善 了 螺 
旋 桨 滑 流 对 机 可 升 力 分 布 的 影响 ， 增 加 了 机 姻 升 力 系 数 。 


作战 性 能 


与 大 多 数 运 输 机 不 同 ，A400M 运输 机 的 货舱 截面 几乎 是 方形 的 。 方 形 
货舱 的 好 处 在 于 增 大 了 有 效 容积 、 降 低 了 地 板 与 地 面 之 间 的 距离 ， 不 过 相 
应 的 代价 是 结构 强度 有 所 损失 。A400M 运输 机 的 货舱 长 度 为 17.71 米 ， 地 
板 宽度 为 4 米 ， 高 度 为 3.85 米 ， 总 容积 达到 了 340 立方 米 ， 超 出 C-130J 
运输 机 的 两 倍 。 不 仅 如 此 ，A400M 运输 机 的 高 度 和 宽度 甚至 超过 了 载重 量 
更 大 的 C-141 运输 机 以 及 伊 尔 -76 运输 机 。 除 了 可 以 接受 空中 加 油 外 ， 
A400M 运输 机 还 有 内 置 的 加 油管 路 ， 可 以 为 其 他 飞机 实施 空中 加 油 。 


“ 费 尔 康 ”(Phalcon) 预警 机 是 以 色 列 航空 工业 有 限 公 司 研制 的 世界 上 
第 一 种 相 控 阵 雷达 预警 机 ，1993 年 首次 试飞 。 


结 | 芷 本 参数 
| 


与 一 般 预 警 机 青 着 一 个 巨大 雷达 天 线 单 国 栅 有 
的 外 形 明 显 不 同 ，“ 费 尔 康 ” 预 警 机 在 设计 
上 提出 了 一 种 “ 环 ” 式 预 警 机 的 全 新 概念 ， 上空 硬 “80000 千克 
它 以 电 扫描 相 控 阵 雷达 取代 了 以 往 预警 机 机 
械 扫描 的 预警 雷达 ， 甩 掉 了 机 身 的 雷达 天 线 加 大 舱 程 8909 王 米 
曾 ， 在 机 鼻 、 机 尾 和 机 身 两 侧 ， 加 装 了 自行 研制 的 “ 费 尔 康 ” 相 控 阵 雷达 ， 
是 现代 预警 机 技术 的 重大 突破 。 


作战 性 能 


“ 费 尔 康 ” 预 警 机 采用 了 先进 的 电 扫描 技术 ， 具 有 重量 轻 、 造 价 低 、 
可 靠 性 高 等 特点 。 该 机 的 主要 探测 设备 为 ELU/M-2075 主动 相 控 阵 雷达 ， 工 
作 频 率 为 40 ~ 60GHz， 介 于 S 波段 与 VHF 波段 之 间 ， 对 战斗 机 、 攻 击 机 
的 探测 距离 为 370 千 米 ， 对 5 平方 米 目 标 机 的 探测 距离 为 360 干 米 ， 对 直 
升 机 的 探测 距离 为 180 千 米 。 


G550“ 海 雕 ” ( Sea Eagle ) 预警 机 是 以 湾流 G550 公务 机 为 基础 改装 
而 来 的 空中 预警 机 ， 主 要 装备 以 色 列 空军 和 新 加 坡 空军 。 


I 

出 于 空气 动力 学 考虑 ，G550 预警 机 没 | 机 身高 度 
有 使 用 传统 的 驮 载 式 雷达 预警 机 气动 结构 ， 
而 是 采用 了 少见 的 “ 共 形 ” 结 构 ， 飞 机 机 首 
和 机 尾 使 用 S 波段 雷达 ， 机 身 两 侧 则 使 用 上 
波段 雷达 ， 从 而 提供 全 方位 覆盖 。 以 色 列 为 
G550 预警 机 内 置 了 6 个 操作 控制 台 。 改 良 后 的 G-550 预警 机 还 在 吊 舱 配 
备 了 电子 支援 调节 装备 ， 增 设 了 卫星 通信 以 及 视 距 链 路 。 


作战 性 能 


G550 预警 机 的 雷达 是 升级 版 的 ELUM-2075 相 控 阵 雷达 ， 探 测 距离 
300 千 米 ， 该 系统 可 保证 飞机 在 12500 米 高 空 行动 时 ， 能 够 在 185 千 米 半 
径 范围 内 连续 执勤 9 小 时 。 该 机 灌 空 时 间 为 10 小 时 ， 使 用 成 本 大 大 低 于 波 
音 707 客机 ( 美国 E-3“ 望 楼 ”预警 机 的 驮 载 平台 ) 。 


S100B“ 百 眼 巨 人 ” ( Argus ) 预警 机 是 瑞典 空军 装备 的 一 款 空中 预 
警 机 ， 由 萨博 公司 研制 ， 其 公司 代号 为 SAAB 340 预警 机 ， 于 1997 年 开 
始 服役 。 

的 于 村 

S100B 预警 机 的 核心 是 “ 爱 立 眼 " 
( Erieye ) 雷达 系统 ， 呈 平衡 木 状 的 雷达 天 线 
使 其 具有 独特 的 外 形 。“ 爱 立 眼 ”雷达 系统 
与 北约 空中 防御 指挥 系统 具有 完全 互通 性 ， 
系统 采用 性 能 可 靠 的 先进 固态 电子 设备 、 利 
于 升级 的 开放 式 系统 体系 结构 和 利于 成 本 控制 的 增强 型 商业 现货 供应 硬件 ， 
包括 普通 通用 型 可 编程 工作 站 和 全 彩色 液晶 显示 器 。 


作战 性 能 


S100B 预警 机 仍然 只 是 一 种 地 面 控 制 的 机 载 监视 系统 ， 探 测 到 的 雷 
达 图 像 通 过 数据 链 传送 到 地 面 防空 系统 的 指挥 中 心 ， 再 进行 处 理 分 析 。 在 
6000 米 的 操作 高 度 上 ，S100B 预警 机 的 雷达 最 大 探测 范围 为 450 千 米 ， 能 
够 在 一 个 密集 的 敌对 电子 战 环境 、 大 量 雷达 杂乱 回 波 和 低 目 标高 度 的 条 件 
下 ， 在 330 千 米 的 距离 发 现 战斗 机 大 小 的 目标 。 


DHC-5“ 水 牛 ”(Buffalo) 运输 机 是 加 拿 大 德 * 哈 维 兰 公司 研制 的 一 款 
短 距 多 用 途 运输 机 ， 于 1964 年 4 月 9 日 首次 试飞 。 


结构 解析 | 基本 参数 
DHC-5 运输 机 采用 双 发 上 单机 布局 ， | 


机 尾 翘 起 以 方便 卡车 装卸 货物 。 机 要 呈 倒 海 


鸥 外形 以 缩短 主 起 落架 支柱 长 度 并 改善 了 飞 | 
行 员 的 视界 ， 后 缘 安 装 了 全 翼 展 双 缝 襟 贾 以 
i mn 四 国 

翼 使 用 。 


作战 性 能 


DHC-5 运输 机 采用 传统 的 全 金属 半 硬 过 结构 ， 结 构 简 单 且 坚 固 耐用 ， 
只 需 简单 维护 。 双 缝 襟 又 和 巨大 的 垂 尾 提供 了 很 好 的 操控 性 和 机 动 性 ， 尤 
其 是 在 低空 低速 状态 下 。 


西班牙 C-295 运输 机 


ee = = 


C-295 运输 机 是 由 西班牙 卡 萨 公司 研制 的 一 款 多 用 途 军用 中 型 涡轮 螺 
旋 桨 运输 机 ，1997 年 6 月 在 巴黎 航 展 上 正式 对 外 公布 。 


结构 解析 
C-295 运输 机 以 老式 的 CN-235 运输 高 度 


机 为 基础 研制 ， 其 85% 的 部 件 都 与 后 者 相 
同 。 虽 然 C-295 运输 机 的 货舱 仅 比 CN-235 | 双 
的 货舱 长 出 3 米 ， 但 它 的 运载 能 力 却 比 CN- 
235 多 50%。 此 外 , 与 CN-235 相 比 , C-295 [主人 
运输 机 加 固 了 机 辟 结构 ， 在 两 翼 下 增加 了 3 个 外 挂 点 ， 改 进 了 机 舱 的 增 压 
系统 和 电子 设备 ， 并 改 用 了 推力 更 大 的 发 动机 。 


作战 性 能 


C-295 运输 机 可 以 运送 73 名 士兵 ，5 个 标准 平台 或 者 27 副 为 疏散 伤 
员 准 备 的 担架 。 该 机 装配 有 2 台 1945 千瓦 的 PW1276G 发 动机 ， 净 载重 量 
为 9.7 吨 。 


太空 武器 主要 用 于 外 太空 作战 ， 目 前 世界 上 并 没有 明确 的 分 类 和 成 熟 
的 武器 出 现 。 本 章 主要 介绍 世界 各 国 已 经 投入 使 用 或 正在 研制 的 各 类 军用 
太空 装备 ， 一 些 已 经 天 折 的 建造 计划 也 有 涉及 。 


美国 天 基 红 外 系统 


天 基 红 外 系统 (Space-Based Infrared System， 


SBIRS) 是 美国 空军 研 


制 的 新 一 代 天 基 红 外 探测 与 跟踪 系统 ， 它 是 美国 弹道 导弹 防御 系统 探测 巴 
警 的 核心 环节 。 
结构 解析 卡 纳 维 拉 尔 角 


最 早 规划 的 SBIRS 是 一 个 包括 高 轨 
道 卫 星 、 低 轨道 卫星 和 地 面 数 据 接收 处 


理 设施 构成 的 复杂 的 综合 传感器 系统 。 


SBIRS 的 高 轨道 卫星 包括 2 颗 高 椭圆 轨 道 卫 星 和 4 颗 静 止 轨道 卫星 ， 低 轨 


道 卫星 包括 24 颗 低 轨道 卫星 。 
作战 性 能 


SBIRS 的 主要 任务 是 为 美军 提供 全 球 范围 内 的 战略 和 战术 弹道 导弹 预 


警 ， 从 弹道 导弹 助 推 阶段 开始 进行 可 靠 稳定 的 跟踪 ， 


为 反 导 系统 提供 关键 


道 导弹 的 探测 跟踪 能 力 ， 还 在 设计 之 初 就 考虑 到 对 


的 

不 仅 可 以 更 早 的 探测 到 远程 和 洲际 弹道 导弹 的 发 射 ， 
首 

探测 跟踪 能 力 。 


标 指示 功能 。SBIRS 提供 了 更 为 强大 、 可 靠 和 灵活 的 弹道 导弹 预警 信息 ， 


增加 了 对 飞行 中 段 弹 
pb 短程 战术 弹道 导弹 的 


“ 科 罗 娜 ”(Corona) 是 美国 第 一 个 空间 摄影 侦察 卫星 计划 的 代号 ， 该 
计划 于 1958 年 2 月 由 艾森豪威尔 总 统 签署 ， 其 目标 是 拍摄 敌 方 的 秘密 设施 
和 军事 基地 。 


千 

结构 解析 - 引 了 
“ 科 罗 娜 "由 雷神 - 阿 金 纳 A 运载 | 发 射 时 间 
火箭 发 射 ， 在 轨道 中 运行 的 同时 ，“ 科 罗 | ”全 长 5.9 米 | 
娜 ”会 使 用 一 部 恒定 旋转 全 景 照相 机 系统 


进行 拍摄 ， 然 后 将 曝光 过 的 摄影 胶片 装 入 援救 舱 。 


作战 性 能 


“ 科 罗 娜 ”最 初 的 13 次 任务 并 没有 返回 任何 图 片 。 第 一 次 成 功 的 任务 
是 在 1960 年 8 月 18 日 ,1 颗 KH-1 卫星 用 915 米 长 的 胶片 拍摄 到 了 427 
万 平方 千 米 的 苏联 领土 。 在 1959 一 1972 年 , 美国 共 执行 了 145 次 “ 科 罗 娜 ” 


任务 。1972 年 5 月 31 日 ，“ 科 罗娜 ”拍摄 了 最 后 一 批 照 片 。 至 此 ，“ 科 
罗娜 ”系列 总 共 使 用 了 64 万 米 胶 片 拍摄 了 80 万 多 张 照片 ， 这 些 照片 保存 
在 39000 个 存储 钠 中 。 


美国 先进 极 高 频 通 信 卫 星 


先进 极 高 频 (Advanced Extremely High Frequency，AEHF) 通信 卫星 
是 美国 研制 的 通信 卫星 ， 在 地 球 静止 转移 轨道 运行 。 


结构 解析 


先进 极 高 频 通 信 卫 星 是 基于 洛克 希 
德 . 马 丁 公司 的 A2100 卫星 平台 设计 的 ， 
核心 结构 包含 了 集成 的 推进 系统 、 有 效 载 


洛克 项 德 “马丁 


| 
符 角 寺 有 电子 设备 、 有 效 吉 共处 理 吕 和 中 


由 器 ， 以 及 执行 卫星 通信 功能 的 控制 硬件 和 软件 。 


作战 性 能 


在 最 初 制造 的 5 颗 先 进 极 高 频 通信 卫星 中 ，4 颗 交 联 卫星 覆盖 了 地 球 
上 从 北纬 65 度 到 南 纬 65 度 的 区 域 ， 另 外 一 颗 则 作为 备用 卫星 。 先 进 极 高 
频 通 信 卫 星 为 美国 武装 部 队 提 供 了 覆盖 全 球 的 、 高 度 保密 的 通信 服务 ， 在 
大 容量 移动 式 通信 卫星 系统 或 者 等 效 系统 开始 提供 服务 之 前 ， 先 进 极 高 频 
通信 卫星 一 直 是 美国 国防 部 的 中 期 军事 卫星 通信 系统 的 主要 成 员 。 


国防 气象 卫星 (Defense Meteorological Satellite Program，DMSP) 是 
世界 上 唯一 的 专用 军事 气象 卫星 ， 隶 属于 美国 国防 部 ， 由 美国 空军 空间 和 
导弹 系统 中 心 负责 实施 。 | 数 | 


结构 解析 ; 
DMSP 通常 运行 2 颗 业 务 卫 星 和 3 发 时间 


颗 部 分 业务 卫星 。 从 卫星 传输 下 来 的 资料 国 
被 送 到 国家 地 球 物理 资料 中 心 存档 。 最初 
的 DMSP 卫星 为 自 旋 稳 定 卫 星 ， 装 载 7“ 快 门 ” 式 照 相机 。 现 有 DMSP 为 
三 轴 姿 态 稳定 卫星 , 运行 在 高 度 约 830 千 米 的 太阳 同步 轨道 , 周期 约 101 分 。 


作战 性 能 


DMSP 的 扫描 条 带宽 度 为 3000 千 米 ，2 颗 业 务 卫星 同时 运行 ， 每 6 小 
时 可 提供 一 次 全 球 云图 。DMSP 所 获得 的 资料 主要 为 美国 军队 所 用 ， 但 也 
句 民 间 提 供 服务 ， 提 供 的 信息 有 云 高 及 其 类 型 、 陆 地 和 水 面 温度 、 水 汽 、 
洋 面 和 空间 环境 等 。 自 投入 使 用 以 来 ，DMSP 在 海陆 空军 事 调度 和 保障 中 
起 了 重大 作用 。 


国防 卫星 通信 系统 (Defense Satellite Communications System， 
DSCS) 是 美国 空军 运转 周期 最 长 的 通信 卫星 系统 ， 共 发 展 了 三 代 ， 第 一 代 


I 
结构 解析 洛克 希 德 马丁 
卡 纳 维 拉 尔 角 


DSCS 是 一 个 由 5 颗 地 球 静 止 轨道 上 | 发 射 时 间 
的 卫星 组 成 的 系统 ， 用 于 在 重要 军事 终端 
与 国家 指挥 机 关 间 提供 声音 、 数 据 、 数 字 
和 电视 传输 。 它 主要 为 大 容量 固定 用 户 提 
供 保密 的 音频 和 高 数据 率 通 信 ， 其 采用 了 超 高 频 。 


作战 性 能 


前 ， 在 轨 的 第 三 代 DSCS 具有 核 加固 能 力 ， 能 与 FDMA、TDMA 等 
多 址 方式 通信 网 兼容 。 它 为 美国 海陆 空 提供 了 安全 可 靠 的 全 球 通 信服 
务 ， 是 美国 超 高 频 通信 卫星 网 路 中 的 重要 组 成 部 分 ， 可 以 承载 国防 部 
所 有 卫星 通信 80% 的 业务 以 及 45% 的 战地 宽带 通信 业务 。 


全 球 定位 系统 (Global Positioning System ，GPS) 是 美国 国防 部 研 
制 的 一 种 全 天 候 的 空间 基准 的 导航 系统 ， 是 一 个 中 距离 圆 形 轨道 卫星 
航 系 统 。 | 


制造 商 
结构 解析 | E 
全 球 定位 系统 由 三 部 分 组 成 ， 空间 


部 分 (GPS 卫星 )、 地 面 控制 部 分 ( 地 面 监 | 全 长 | 19 米 | 
控 系 统 )、 用 户 设备 部 分 (GPS 信号 接收 | YE 5 类 一 
机 )。 其 中 空间 部 分 是 由 24 颗 工作 卫星 于 一 es 
组 成 ， 它 位 于 距 地 表 20200 千 米 的 上 空 ， 均 匀 分 布 在 6 个 轨道 面 上 ( 每 个 
轨道 面 4 颗 )， 轨 道 倾 角 为 55 度 。 此 外 , 还 有 4 颗 有 源 备份 卫星 在 轨 运 行 。 


作战 性 能 


全 球 定位 系统 最 初 是 美国 国防 部 为 了 向 部 队 提供 精确 定位 信息 和 武器 
导航 而 开发 的 。 目 前 ， 这 个 系统 已 经 开始 为 全 球 民用 、 科 研 和 商业 应 用 提 
供 服务 。 全 球 定位 系统 结合 了 卫星 及 通信 发 展 的 技术 ， 利 用 导航 卫星 进行 
测 时 和 测 距 。 它 可 以 满足 位 于 全 球 任何 地 方 或 近 地 空 间 的 军 连续 、 
精确 地 确定 三 维 位 置 和 三 维 运动 及 时 间 的 需要 。 


美国 X-15 试验 机 


X-15 试验 机 是 由 美国 国家 航空 :航天 局 牵头 ， 联合 美国 空军 、 海 军 和 北 
美 航空 公司 共同 进行 的 火箭 动力 试验 机 项 目 ， 于 1959 年 开始 服役 。 


丝 
人 
X-15 是 美国 建造 的 第 一 个 载 人 亚 轨 道 


飞行 器 ， 它 首先 是 挂 在 1 架 B-52 机 翼 下 被 Re 洲 | 
带 到 空中 ， 然 后 火箭 发 动机 开始 工作 。X-15 
的 机 身 很 长 且 为 圆柱 形 ， 向 后 的 整流 片 使 机 
身 看 起 来 很 平 。 背 部 及 腹部 的 枢 形 垂直 尾翼 
很 厚 。 可 收 起 的 起 落架 包括 机 鼻 起 落架 和 两 个 滑 要 。 


作战 性 能 


在 近 十 年 的 时 间 里 ，X-15 先后 创造 了 6.72 马赫 和 108 千 米 的 速度 与 
升 限 的 世界 纪录 ， 它 的 试验 飞行 几乎 涉及 了 高 超 音 速 研究 的 所 有 领域 ， 并 
为 美国 后 来 “水 星 ”“ 双 子 星 ”“ 阿 波 罗 ” 有 人 太空 飞行 计划 和 航天 飞机 
的 发 展 提供 了 极其 珍贵 的 试验 数据 。 在 X-15 整个 es 研究 人 
员 根 据 其 飞行 数据 总 共 撰 写 了 765 份 有 价值 的 研究 


X_20 试验 机 是 波音 公司 为 美国 空军 设计 的 载 人 航天 又 炸 机 ， 可 以 以 超 
过 5 马赫 的 高 超 音速 飞行 ， 执 行 侦察 、 武 器 投放 等 军事 任务 
丝 


构 解析 到 
一 
X-20 试验 机 采用 无 尾 三 角 翼 布局 ， | 


头 部 呈 圆 拱 形 ， 机 要 后 掠 72 度 ， 要 尖 上 一 由 ex 


折 充 当 垂 直 安 定 面 。X-20 试验 机 由 “大 重 
力 神 ” 运 载 火 箭 送 入 地 球 轨道 ， 可 进行 多 
圈 轨 道 飞行 。 降 落 时 ，X-15 机 身 前 部 下 农大 束 
方 安装 有 常规 机 轮 ， 机 身后 部 则 为 两 个 着 陆 滑 机。 


作战 性 能 


从 某 种 意义 上 说 ，X-20 试验 机 是 后 来 航天 飞机 的 “先行 者 ”。X-15 
计划 从 开始 制造 到 最 后 一 次 飞行 历时 近 10 年 ， 在 被 取消 前 还 为 “阿波 罗 ” 
宇宙 飞行 计划 进行 了 试验 。X-20 所 完成 的 试验 为 美国 航空 工业 此 后 多 年 一 
直 保 持 领先 地 位 起 到 了 重要 的 作用 。 


NA 


X-37 试验 机 是 美国 波音 公司 研制 的 可 重复 使 用 的 无 人 航天 飞行 器 ， 不 
仅 可 以 进行 轨道 飞行 ， 也 可 做 再 入 地 球 轨道 飞行 。 


结构 解析 

机 身长 度 
X-37 机 身 为 全 复合 材料 ， 采 用 1 人 台 

AR2-3 火箭 发 动机 作为 动力 ， 最 初 使 用 无 毒 翼 展 4.5 米 


可 存储 的 高 纯度 过 氧化 所 和 JP-8 煤油 作为 
推进 剂 ， 推 力 约 3161 千克 ， 可 满足 轨道 机 
动 和 轨道 返回 之 所 需 。 之 后 ,推进 剂 换 成 了 技术 成 熟 的 MMH 和 NO, 燃料 。 


作战 性 能 


X-37 的 发 射 方 式 多样 ， 它 不 但 能 够 被 安装 在 “ 宇 定神” 火箭 的 发 射 章 
内 发 射 ， 也 可 从 佛罗里达 的 卡 纳 维 拉 尔 角 起 飞 。 设 计 中 的 X-37 能 在 轨道 连 
续 运 行 21 天， 返回 地 球 后 能 在 常规 飞机 跑道 上 着 陆 。 作 为 一 种 无 人 试验 机 ， 
其 工作 重点 是 推动 技术 进步 ，X-37 是 第 一 种 进行 轨道 飞行 试验 的 试验 机 。 
尽管 航天 飞机 投入 飞行 已 有 近 30 年 的 历史 ， 但 是 作为 载 人 飞行 器 ， 从 安全 
性 考虑 无 法 进行 一 些 特 定 试验 ， 而 这 恰恰 是 X-37 的 领域 。 


X-38 是 一 种 太空 站 成 员 返 回 飞行 器 原型 机 ， 作 为 宇航 员 紧 急 逃 逸 装置 
使 用 ， 在 2002 年 因 资金 问题 被 终止 前 ， 该 计划 已 经 有 了 1 架 试验 机 。 


丝 
ek 
X-38 的 外 形 是 标志 性 的 钝 头 锥 无 主 到 形 


体 ， 外 过 采用 了 大 量 的 复合 材料 ， 如 玻璃 纤维 
和 碳纤维 环 氧 树脂 等 ， 并 在 受 力 点 上 使 用 钢材 E 
料 和 铝 材料 进行 加 固 。 此 外 ， 外 壳 上 还 覆盖 有 一 层 特 殊 的 热 防护 层 。 除 了 
使 用 降落 伞 实 施 降落 以 外 ，X-38 机 体 底部 还 安装 有 和 X-15 类 似 的 滑 机 降 
落 装置 。 


作战 性 能 


根据 设计 构想 ，X-38 由 围绕 轨道 飞行 的 航天 飞机 从 货舱 中 释放 ， 然 后 
与 太空 站 进行 对 接 ， 最 后 携 载 最 多 7 名 宇航 员 离开 。X-38 上 的 生命 维持 系 
统 最 长 工作 时 间 为 7 个 小 时 ， 当 它 进 入 地 球 大 气 层 后 到 达 12000 米 高 度 后 
着 陆 降 落 伞 会 展开 保证 安全 降落 。 


美国 “企业 ”号 航天 飞机 


“企业 ” ( Enterprise ) 号 航天 飞机 是 美国 建造 的 第 一 架 航天 飞机 ， 于 
1977 年 首次 发 射 ，2012 年 最 后 一 次 发 射 。 


结构 解析 


“企业 ”号 航天 飞机 的 机 身分 为 前 部 的 加 
压 宇航 员 舱 ， 中 部 的 载荷 舱 和 支撑 主 发 动机 的 
尾 舱 。 其 中 ， 宇 航 员 舱 又 分 为 上 中 下 三 个 区 ， 
上 部 为 飞行 能 ， 中 部 的 挫 闸 门 为 宇航 员 出 入 口 ， 下 部 为 设备 区 。 中 部 的 载 
荷 舱 上 部 是 两 扇 长 门 ， 沿 中 轴线 一 分 为 二 ， 并 各 自用 铵 链 连 接 在 载荷 舱 两 
侧 的 边缘 ， 舱 门 用 环 氧 石墨 制 成 ， 并 装 有 环 状 毛利 昂 冷 却 器 。 


作战 性 能 


由 于 “企业 ”号 航天 飞机 属于 研究 阶段 的 产物 ， 没 有 进行 正式 的 太空 
飞行 ， 所 以 一 直 没 有 使 用 。 它 只 是 一 个 测试 平台 ， 发 射 过 多 次 ， 全 部 为 遥 
空 控 制 ， 从 来 没有 载 过 人 。 尽 管 “ 企 业 ” 号 航天 飞机 从 未 飞 上 太空 ， 但 在 
它 身上 所 得 到 的 宝贵 的 试验 数据 , 为 其 后 的 第 一 架 实 用 航天 飞机 “哥伦比亚 ” 
号 的 顺利 升 空 莫 定 了 基础 。 


“哥伦比亚 ” ( Columbia ) 号 航天 飞机 是 美国 宇航 局 第 一 架 实际 执行 


太空 飞行 任务 的 航天 飞机 ，1981 年 首次 发 射 ，2003 年 最 后 一 次 发 射 。 


结构 解析 基 木 参 妆 = 
“哥伦比亚 ”号 航天 飞机 的 外 形 像 | i 


总 飞行 时 间 | 300.74 天 
一 架 大 型 三 角 翼 飞机 ， 机 尾 装 有 三 个 主 发 
动机 。 该 机 总 长 约 56 米 ， 翼 展 约 24 米 ， | 曾 描 载 卫星 数量 | 8 虹 
起 飞 重量 约 2040 吨 , 最 大 有 效 载 荷 29.5 吨 。 它 的 核心 部 分 轨道 器 长 37.2 米 ， 
与 一 架 DC-9 客机 的 大 小 相仿 。 


作战 性 能 


“哥伦比亚 ”号 航天 飞机 是 美国 第 一 架 用 于 在 太空 和 地 面 之 间 往 返 运 
送 宇航 员 和 设备 的 航天 飞机 ， 它 的 第 一 次 飞行 任务 是 测试 轨道 飞行 和 着 陆 
能 力 , 在 太空 飞行 54 小 时 、 环 绕 地 球 飞行 36 周 之 后 安全 着 陆 。 “哥伦比亚 ” 
号 航天 飞机 每 次 飞行 最 多 可 载 8 名 宇航 员 ， 飞 行 时 间 7 ~ 30 天 ， 可 重复 使 
用 100 次 。2003 年 2 月 ，“ 哥 伦比 亚 ” 号 航天 飞机 在 美国 德 克 萨 斯 州 北部 
上 空 解体 坠毁 ，7 名 宇航 员 全 部 遇难 。 


“ 亚 特 兰 蒂 斯 ” ( Atlantis ) 号 航天 飞机 是 美国 宇航 局 第 四 架 实际 执行 
太空 飞行 任务 的 航天 飞机 ，1985 年 首次 发 射 ，2011 年 最 后 一 次 发 射 。 


丝 
结构 解析 


“ 亚 特 兰 蒂 斯 ”号 航天 飞机 的 机 体 分 为 


机 头 、 机 身 、 机 尾 三 段 。 机 头 是 乘员 密封 舱 ， 


通常 最 多 只 容纳 7 人 。 机 身 是 一 个 大 货舱 ， 


可 以 与 国际 空间 站 对 接 ， 里 面 还 安装 有 遥控 机 械 臂 ， 用 于 搬运 货物 或 进行 
轨道 器 检查 等 工作 。 机 尾 是 3 台 主 发 动机 。 该 机 空 重 68635 千克 ， 装 发 动 
机 后 重 77564 千克 。 在 建造 “ 亚 特 兰 蒂 斯 ”的 过 程 中 ， 美 国 宇航 局 选择 不 
同 的 承包 商 生 产 一 套 结 构 备 件 ， 以 便 在 出 现 偶然 事件 时 方便 修理 。 后 来 ， 


这 些 备件 被 用 到 了 “奋进 ”号 航天 飞机 上 。 


作战 性 能 

由 于 几乎 每 一 次 升 空 的 任务 都 不 尽 相同 ， 
飞机 在 设计 时 就 突出 了 任务 适应 性 。 该 机 从 前 
验 ， 各 方面 的 性 能 都 有 所 提升 。 


因此 “ 亚 特 兰 蒂 斯 ”号 航天 


任 航天 飞机 中 吸取 了 许多 经 


“奋进 ” ( Endeavour ) 号 航天 飞机 是 美国 宇航 局 第 五 架 实际 执行 太空 
飞行 任务 的 航天 飞机 ，1992 年 首次 发 射 ，2011 年 最 后 一 次 发 射 。 


结构 解析 

从 某 个 角度 来 说 ， “奋进 " 号 是 一 架 “ 拼 
法 航天 飞机 ”， 它 是 以 “发 现 ” 号 和 “ 亚 特 
兰 蒂 斯 ”号 的 建造 合约 中 一 批 同时 生产 的 备 E 
用 结构 零件 为 基础 ， 额 外 组 装 出 来 以 便 取代 “挑战 者 ”号 意外 坠毁 后 留 下 
来 的 任务 空缺 。“ 奋 进 ” 号 的 电子 设备 有 所 改进 ， 并 在 尾部 增加 了 1 个 减 
速 伞 ， 可 以 缩小 着 陆 后 在 跑道 上 滑行 的 距离 。 


作战 性 能 

拼装 法 并 不 代表 “奋进 ”号 的 表现 就 会 逊色 一 截 ， 事 实 上 因为 是 最 后 
才 开 始 建造 ，“ 奋 进 ” 号 在 建造 过 程 中 汲取 了 许多 经 验 教训 ， 拥 有 更 多 新 
开发 的 硬件 装备 。 美 国 大 部 分 新 一 代 的 航天 飞机 仪器 设备 都 是 在 “奋进 ” 
号 上 率先 采用 之 后 ， 才 在 稍 后 趁 着 停 飞 维修 的 期 间 ， 改 装 追 加 到 其 他 几 架 
航天 飞机 上 。 


俄罗斯 “阿拉 克 斯 ”侦察 卫星 


“阿拉 克 斯 ”(Araks) 是 苏联 于 20 世纪 80 年 代 开 始 研制 的 军事 图 像 侦 
察 卫星 系统 ， 以 高 加 索 山 脉 的 一 条 河流 的 名 字 命 名 。 


, | 
结构 解析 打 天 业 二 设计 语 
“阿拉 克 斯 ”卫星 由 “质子 K” 运 


载 火箭 送 到 停泊 轨道 ， 然 后 通过 布 洛克 
DM5 上 面 级 发 动机 的 两 次 点 火 ， 将 卫星 
移动 到 它 的 运行 轨道 。“ 阿 拉克 斯 ”卫星 
有 一 个 具有 很 长 焦距 的 发 射 望远镜 系统 ， 能 够 向 地 面 传 送 分 辨 率 为 2 ~ 10 
米 的 图 像 ， 根 据 不 同 的 高 度 ， 条 带 成 像 宽度 为 15 ~ 35 千 米 。 


作战 性 能 


“阿拉 克 斯 ”卫星 配备 了 1 个 电荷 耦合 元 件 传感器 ， 能 够 在 可 见 光 和 
红外 线 范 围 内 的 8 个 波段 工作 。 在 低温 下 工作 的 红外 线 探测 器 要 求 卫星 的 
一 面 上 安装 有 大 型 冷却 系统 。 卫 星 能 指向 距 天 底 20 度 的 地 方 ， 并 且 具 有 快 
速 重 访 能 力 。 


全 球 导航 卫星 系统 (Global Navigation Satellite System，GLONASS) 是 
一 个 基于 无 线 电 通 信 技 术 的 卫星 导航 系统 , 也 被 称 为 “ 格 洛 纳 斯 ”导航 系统 。 
该 系统 最 早 开发 于 苏联 时 期 ， 目 前 由 俄罗斯 空军 管理 运营 。 


结构 解析 

“ 格 洛 纳 斯 ”导航 系统 相当 于 美国 的 全 球 
定位 系统 (GPS)， 标 准 配置 为 24 颗 卫星 ， 而 
18 颗 卫 星 就 能 保证 该 系统 为 俄罗斯 境内 用 户 提 
供 全 部 服务 。 该 系统 卫星 分 为 “ 格 洛 纳 斯 ”和 
“ 格 洛 纳 斯 -M” 两 种 类 型 ， 后 者 使 用 寿命 更 长 ， 可 达 7 年 。 研 制 中 的 “ 格 
洛 纳 斯 -K” 卫 星 在 轨 工 作 时 间 可 长 达 10 ~ 12 年 。 


作战 性 能 

“ 格 洛 纳 斯 ”导航 系统 于 2007 年 开始 运营 ， 当 时 只 开放 了 俄罗斯 境内 
的 卫星 定位 及 导航 服务 。 到 2009 年 ， 其 服务 范围 已 经 拓展 到 了 全 球 ， 主 要 
服务 内 容 包 括 确 定 陆 地 、 海 上 及 空中 目标 的 坐标 及 运动 速度 信息 等 。 


wr 


“眼睛 ”导弹 预警 卫星 是 俄罗斯 的 导弹 早期 预警 卫星 中 的 一 个 系列 ， 
与 美国 的 国防 支援 计划 (DSP) 相似 。 


制造 商 。 拉 活 疤 金 设计 局 | 
结构 解析 拉 沃 契 金 设计 局 


E | 
“眼睛 ”卫星 系统 包含 三 个 主要 的 
部 分 ， 即 发 动机 、 有 效 载荷 和 光学 部 分 。 | 全 长 | | 
它 有 一 个 圆柱 形 的 星体 ， 装 有 两 个 太阳 能 
电池 阵列 。 有 4 个 用 于 轨道 修正 的 液体 发 动机 和 16 个 用 来 定向 和 稳定 的 液 
体 发 动机 。 第 一 代 “ 眼 睛 ”卫星 有 1 个 直径 50 厘米 的 望远镜 和 1 个 红外 的 
固态 探测 器 ， 可 以 探测 出 导弹 发 出 的 热量 。 此 外 ， 还 有 几 个 小 一 些 的 望 远 
镜 能 够 在 红外 线 和 可 见 光谱 段 提 供出 广角 的 地 球 景象 。 卫 星 图 像 能 够 实时 
发 往 地 面 。 


作战 性 能 


“眼睛 ”导弹 预警 卫星 系统 共 需 要 9 颗 卫星 ， 每 颗 分 别 运行 160 分 钟 。 
苏联 建造 这 个 系统 是 为 了 探测 美国 和 西欧 发 射 的 弹道 导弹 ， 它 不 能 探测 从 
海上 和 其 他 地 区 发 射 的 导弹 。 


俄罗斯 “暴风 雪 ” 号 航天 飞机 


“暴风 雪 ”(Buran) 号 航天 飞机 是 苏联 唯一 进行 


飞行 的 航天 飞机 ，1988 年 首次 试飞 。 


结构 解析 


“暴风 雪 ” 号 航天 飞机 大 小 与 普通 大 型 客 
机 相差 无 几 ， 外 形 同 美国 航天 飞机 相仿 ， 机 辟 
呈 三 角形 。 它 有 1 个 长 18.3 米 、 直 径 4.7 米 


作战 性 能 
“暴风 雪 ” 号 在 某 些 技术 方面 优 于 美 


过 自动 驾驶 模式 下 太空 


的 大 型 货舱 ， 能 把 30 吨 货 物 送 上 近 地 轨 道 ， 将 20 吨 货物 运 回 地 面 。 其 头 
部 有 一 个 容积 70 立方 米 的 乘员 座舱 ， 可 乘 10 人 ， 设 计 飞 行 寿命 100 次 。 


国 的 航天 飞机 ， 它 的 主 发 动机 是 


在 “能 源 ” 号 火箭 上 ， 大 大 地 减轻 了 航天 飞机 的 入 轨 重 量 。 虽 然 它 比美 国 


的 航天 飞机 略 大 了 一 些 ， 但 它 的 重量 反而 减轻 了 约 5 吨 ， 这 样 就 可 以 多 装 
些 有 效 负荷 。 虽 然 “ 暴 风 雪 ”号 没有 主 发 动机 ,但 


着 陆 时 如 果 第 一 次 着 陆 不 成 , 还 可 以 像 普 通 
安全 性 能 比较 高 。 


2 台 小 型 机 动 发 动机 ， 


《机 一 样 


拉 起 来 , 再 次 进行 着 陆 ， 


英国 “天 网 ”通信 卫星 


“天 网 ”(Skynet) 是 英国 军用 通信 卫星 系统 的 总 称 。 该 系统 自 1969 年 
11 月 22 日 由 美国 “德尔 塔 ”运载 火箭 发 射 “ 天 网 ”1 卫星 以 来 ， 共 发 射 了 
“天 网 ”2、“ 天 网 ”4 和 “天 网 ”5 系列 卫星 共 11 颗 。 


结构 解析 


前 ， 在 轨 的 “天 网 ”卫星 共有 3 颗 工 | 5 
作 星 和 1 颗 备 用 星 。“ 天 网 ”卫星 的 通信 模 
块 安装 有 两 个 螺旋 形 特 高 频 天 线 和 一 个 中 央 S | 

波段 的 遥测 遥控 柱状 天 线 。“ 天 网 ”卫星 有 多 | 
个 可 操纵 的 点 波束 ， 是 在 轨 卫 星 中 X 波 段 转 世 外 
发 能 力 最 强 的 卫星 。 卫 星 上 的 液体 远地点 火箭 发 动机 用 于 轨道 旋转 。 


作战 性 能 


“天 网 ”卫星 的 主要 任务 是 为 英国 和 北约 部 队 提供 安全 、 可 靠 的 战略 
通信 和 政府 通信 服务 。 它 是 性 能 先进 的 大 型 通信 卫星 ， 可 为 英 军 提供 全 球 
通信 服务 ， 同 时 也 能 与 美国 国防 卫星 通信 系统 联通 ， 也 可 与 “ 包 星 ”等 商 
卫星 并 联 。 


酒 


法 国 “ 太 阳 神 ”监视 卫星 


“太阳 神 ”(Helios) 卫星 是 法 国 第 一 代 光 学 监视 卫星 ， 由 “太阳 神 ”1 


和 “太阳 神 ”2 组 成 。 


结构 解析 


“大 阳 神 ”1 计划 由 2 颗 卫星 和 相应 的 地 
面 设 施 组 成 。 每 颗 卫 星 重 约 2.5 吨 ， 基 于 遥感 


和 磁带 记录 仪 的 性 能 比 SPOT-4 卫星 大 为 提 | 


卫星 SPOT-4 平台 设计 ， 但 其 光学 成 像 系统 


o “太阳 神 ” 2 计划 也 包括 2 颗 卫 星 ， 采用 SPOT 5 卫星 相同 的 : 平台 ， 


重 4.2 吨 。 


作战 性 能 


“太阳 神 ”1 卫星 运行 在 高 约 680 干 米 、 倾 角 98 度 的 太阳 同步 圆 形 极 
了 


地 轨道 上 ， 地 面 分 辩 率 为 1 米 。 与 “太阳 神 1” 相 比 ，“ 太 阳 神 ” 


大 的 目标 瞄准 敏捷 性 ， 更 新 的 情报 资料 ， 还 具备 一 


2 提供 


更 高 的 分 辨 率 、 更 强 的 成 像 能 力 、 更 多 的 图 像 、 更 快 的 图 像 获取 和 分 发 速度 ， 
定 的 夜 视 成 像 能 


Jo 


TerraSAR-X 是 德国 研制 的 一 款 先进 综合 孔径 雷达 卫星 系统 ， 也 是 首 颗 
由 德国 宇航 中 心 和 阿 斯 特 里 厄 姆 公司 共同 研制 的 卫星 。 


| 于 村 妇 弘 

结构 解析 | 制造 商 ”| 阿 斯 特 里 捷 姆 
TerraSAR-X 雷达 卫星 的 太阳 能 电池 阵列 | 发 射 地 点 年 科 努 尔 

可 提供 800 瓦 的 电量 ，X 波段 综合 孔径 雷达 天 


届时 间 
线 安装 在 卫星 侧面 ， 能 够 提供 不 同 模式 的 雷达 | ”多 长 5 米 
数据 。 可 观察 天 底 点 的 卫星 另 一 侧 装 有 1 个 S 


波段 通信 天 线 ，1 个 3.3 米 长 的 吊 杆 作为 综合 孔径 雷达 数据 下 行 链 路 天 线 ， 


以 及 1 个 激光 反射 器 用 于 精确 地 轨道 测定 。 
作战 性 能 


TerraSAR-X 综合 孔径 雷达 的 点 光源 模式 能 够 提供 最 高 分 辨 率 的 图 
像 数 据 ， 对 于 一 个 10 千 米 x10 千 米 的 图 像 ， 分辨 率 可 达到 1 米 像素 。 
扫描 综合 孔径 雷达 模式 在 100 千 米 宽 的 扫描 带 上 可 以 传递 16 米 分 辨 率 。 
TerraSAR-X 的 设计 寿命 至 少 为 5 年， 运转 周期 是 11 天 ， 穿 过 赤道 交点 的 
时 间 大 约 在 下 午 6 时 。 


We Wy 


SAR-Lupe 侦察 卫星 是 德国 研制 的 雷达 侦察 卫星 ， 第 一 次 发 射 在 2006 
年 12 月 进行 ， 第 二 颗 卫星 在 2007 年 7 月 2 日 发 射 。 


结构 解析 


SAR-Lupe 卫星 有 1 个 固定 的 两 用 抛物 
面 天 线 ， 可 用 于 雷达 观测 和 通信 ， 还 有 一 排 
侧 装 的 太阳 能 电池 阵列 。 整 个 系统 包括 5 颗 
相同 的 卫星 ， 发 射 这 些 卫 星 的 时 间 间 隔 是 半 


年 。 卫 星 在 三 个 不 同 的 轨道 面 飞行 ， 这 使 得 
它们 能 够 在 从 北纬 80 度 到 南 纬 80 度 的 范围 内 观测 地 球 表面 。 


作战 性 能 


SAR-Lupe 卫星 具有 很 高 的 空间 分 辨 率 ， 合 成 孔径 雷达 能 够 发 现 小 到 
直径 50 厘米 的 物体 。 它 也 能 以 较 低 的 分 辩 率 形成 较 大 的 卫星 扫描 带 ， 在 任 


何 天 气 或 光线 ( 


白天 或 夜间 ) 条 件 下 ， 提 供 全 球 


区 域内 的 实时 高 清晰 度 图 像 。 


意大利 “ 西 克 拉 尔 ”通信 卫星 


“ 西 克拉 尔 ”(Sicral) 是 意大利 第 一 颗 军 事 通信 卫星 ， 为 北约 组 织 内 的 


各 国 提供 电信 服务 。 
结构 解析 


“ 西 克 拉 尔 ”为 三 轴 稳 定 的 卫星 ， 载 
两 排 太 阳 能 电池 阵列 ， 能 够 提供 3.28 
千瓦 的 电力 。 卫 星 上 的 9 个 转发 器 能 够 传 
送 超 高 频 、 特 高 频 和 极 高 频 波 段 的 数据 ， 
能 够 转换 星 载 数据 波段 ， 从 而 在 世界 范围 


内 实现 远 距离 安全 通信 。 


作战 性 能 


“ 西 克拉 尔 ” 卫 星 的 设计 寿命 为 10 年 ， 它 将 数据 输送 到 意大利 军 方 的 
固定 和 移动 终端 ( 其 中 也 包括 战斗 机 )， 为 军 方 提供 通信 服务 。 此 外 ，“ 西 


克拉 尔 ” 卫 星 同 美国 和 欧洲 其 他 卫星 系统 都 有 互 操作 性 。 


加 拿 大 Radarsat 雷达 卫星 


Radarsat 是 加 拿 大 和 美国 合作 完成 的 雷达 卫星 系统 ， 由 麦克 唐 纳 - 德 
特 威 尔 联合 有 限 公 司 及 其 合作 单位 负责 建造 并 运行 。 


结构 解析 
Radarsat-1 携带 新 一 代 的 遥感 传 感 | | 


器 - 合成 孔径 雷达 ， 能 够 在 各 种 条 件 下 
拍摄 图 像 。 该 卫星 有 1 个 长 15 米 的 合成 | 全 长 | 

孔径 雷达 天 线 和 两 个 太阳 能 电池 阵列 ， 可 

产生 2.5 千瓦 的 电能 。 与 Radarsat-1 相似 ，Radarsat-2 也 提供 C 波段 的 
合成 孔径 雷达 数据 ， 但 它 还 有 1 个 3 米 高 分 辨 率 的 模式 ，1 个 信号 极 化 的 全 
程 模式 ， 拥 有 优良 的 数据 存储 功能 ， 以 及 对 卫星 位 置 、 高 度 更 精确 的 测量 
能 力 。 


作战 性 能 


作为 提供 地 球 表 面 图像 的 第 一 批 商 业 雷达 成 像 卫 星 中 的 一 颗 ，Radarsat 
使 加 拿 大 在 地 球 观测 方面 处 于 领先 地 位 。Radarsat 的 设计 寿命 为 5 年 ， 但 
实际 运行 时 间 已 经 大 大 超出 。 


韩国 “阿里 郎 ” 多 用 途 卫 星 


“阿里 郎 ”(Kompsat) 卫星 是 韩 
一 颗 了 卫星“ 阿里 郎 ”1 号 于 1999 年 12 月 21 


号 卫星 于 2011 年 发 射 。 
结构 解析 


“阿里 郎 ”1 asf 

面 分 辩 率 为 6.6 米 的 CCD 成 像 系统 ， 
及 用 于 海洋 和 地 球 资源 监测 en 
景 像 机 。 卫 星 上 还 搭载 了 测量 地 球 电离 


磁场 的 设备 ， 以 及 1 部 高 能 粒 


' 1 号 相似 的 设计 ， 装 备 了 1 部 由 以 色 列 提供 的 光学 成 像 仪 。 
pa 1 部 由 阿尔 卡特 - 阿 莱 尼 3 


作战 性 能 
“阿里 郎 ”2 号 能 够 在 黑白 


开发 的 一 系列 多 用 途 的 实用 卫星 ， 第 
日 发 射 ， 最 新 的 “阿里 郎 ”5 


“阿里 郎 ”2 号 采用 与 “阿里 


“阿里 郎 ”5 


模式 下 探测 到 直径 为 1 米 的 


光谱 模式 下 的 分 辨 率 则 为 4 米 。 
达到 1 ~ 3 米 。 


标 ， 而 地 


有 郎 ”5 号 的 雷达 成 像 仪 


空间 公司 提供 的 合成 孔径 雷达 成 像 仪 。 


多 


的 地 面 分 辩 率 


“韩星 ”(Koreasat) 通信 卫星 是 韩国 研制 的 通信 卫星 系统 ， 目 前 正在 
作 的 为 “韩星 ”5 号 。 


结构 解析 

“韩星 ”5 号 是 基于 阿尔 卡特 - 阿 莱 
尼 亚 航 天 公司 的 4000 Cl 平台 设计 制造 
的 ， 其 有 效 载荷 为 36 个 转发 器 ， 供 卫星 
的 共同 拥有 者 韩国 国防 开发 局 和 韩国 电信 
公司 使 用 。 


作战 性 能 
“韩星 ”5 号 是 韩国 第 一 颗 商业 和 军事 两 用 通信 卫星 ， 其 SHF 波段 的 


8 个 通道 和 4 个 KA 波段 转发 器 能 够 保障 韩国 军 方 安 全 通信 。 


AAATAAAIY TAVIS 


下 


re 


导弹 和 炸弹 是 现代 空军 各 式 战 机 使 用 最 多 的 机 载 武器 ， 其 包括 空 对 空 
导弹 、 空 对 地 导弹 、 反 辐射 导弹 、 空 射 巡 航 导 弹 、 制 导 炸 弹 、 集 束 炸弹 、 
无 导 引 炸弹 、 核 弹 等 ， 在 空战 中 起 着 至 关 重要 的 作用 。 


AlIM-4“ 猎 座 ” ( Falcon ) 空 对 空 导弹 是 美国 研制 的 一 款 短程 空 对 空 
导弹 ， 也 是 美军 装备 的 第 一 种 空 对 空 导弹 ，1956 年 开始 服役 。 


结构 解析 198 厘米 

AIM-4 导弹 采用 圆柱 形 弹 体 、 半 球形 天 
线 军 ， 其 中 弹 体 为 镁 合金 铸件 ， 导 弹头 部 靠 后 
为 4 片 梯形 翼 面 ， 在 弹 体 上 呈 十 字形 布局 ， 
也 为 镁 合金 制造 ， 并 覆盖 了 一 层 塑 料 薄膜 。 而 
弹 尾 则 安装 有 4 片 方向 舵 ， 也 呈 十 字形 布局 。 人 
AIM-4 导弹 主要 采用 半 主 动 雷达 制导 方式 ， 采 用 比例 引导 方式 。 


作战 性 能 


作为 世界 上 第 一 种 服役 的 空 对 空 导 弹 ，AlIM-4 导弹 无 疑 具 有 划时代 的 
意义 ， 但 是 限于 当时 科技 水 平和 空 对 空 导 弹 设 计 经 验 的 匮乏 ， 加 上 项 目 设 
计 初 训 有 问题 ( 为 又 炸 机 研制 一 种 自卫 武器 ) ， 这 决定 了 AlIM-4 导弹 的 总 
体 设 计 相 当 失败 。 早 期 的 AIM-4 导弹 有 一 个 小 型 破片 战斗 部 ， 重 3.4 千克 ， 
由 于 战斗 部 威力 太 小 ， 其 杀伤 半径 也 很 小 ,限制 了 AlM-4 导弹 的 战术 运用 。 
更 为 严重 的 是 AIM-4 导弹 的 战斗 部 没有 配备 近 炸 引信 ， 而 且 引信 安装 位 
也 不 太 合理 。 这 两 点 使 得 AIM-4 导弹 必须 采用 直接 撞击 的 办 法 才能 杀伤 
标 。 后 期 型 号 进行 改进 后 ， 这 些 问题 才 得 到 缓解 。 


四 


AlIM-7“ 麻 和 省”(Sparrow) 导弹 是 美国 雷神 公司 研制 的 一 款 中 程 空 对 空 


导弹 ，1956 年 开始 服役 。 

| ”全 长 ”| 370 厘 米 
结构 解析 a = 
“ 麻 件 ”导弹 的 外 形 从 初始 型 号 到 最 终 型 
号 变化 很 大 ， 以 使 用 最 为 广泛 的 AIM-7E/F/M 三 
型 为 例 ， 导 弹 为 细 长 圆柱 弹 体 ， 头 部 皇 尖 卵 形 ， 
有 4 个 全 动 式 十 字形 三 角 弹 翼 位 于 弹 体 中 部 ， 
4 个 固定 的 三 角形 安定 面 位 于 弹 体 尾部 。 全 动弹 翼 和 安定 面 在 弹 身上 的 配置 
为 串联 X_X 型 。 弹 体内 部 从 前 到 后 依次 为 ， 雷 达 半 主动 导 引 头 舱 、 自 动 加 
驶 仪 舱 、 舵 机舱、 战斗 部 和 引信 保险 执行 舱 ， 最 后 是 火箭 发 动机 舱 。 


作战 性 能 


作为 第 二 代 空 对 空 导弹 的 代表 ，“ 麻 人 淮 ”导弹 奠定 了 现代 中 程 空 对 空 
导弹 的 基本 设计 布局 : 高 弹 径 比 使 得 弹 体 显得 细 长 ， 减 小 了 飞行 阻力 ， 使 
得 导弹 无 须 采 用 大 推力 发 动机 就 能 获得 高 速度 和 远航 程 ;选择 雷达 半 主 动 
制导 技术 使 得 导弹 在 可 靠 性 和 命中 精度 之 间 获 得 了 较 好 平衡 。 与 其 他 半 主 
动 雷达 制导 的 导弹 相同 ，“ 麻 省” 导弹 自身 不 发 射 雷 达 波 ， 而 是 借 由 发 射 
平台 的 雷达 波 在 目标 上 反射 的 连续 波 信 号 导向 目标 。 


AlIM-9“ 响 尾 蛇 ”(Sidewinden) 导弹 是 美国 雷神 公司 研制 的 


空 对 空 导弹 ，1956 年 开始 服役 。 


AlIM-9“ 响 尾 蛇 ”导弹 各 个 型 号 的 结构 并 
不 相同 ， 最 新 型 号 AIM-9X 的 外 形 与 之 前 的 型 


号 有 很 大 差异 ， 它 取消 了 陀螺 舵 的 设计 ， 因 为 


导弹 内 部 已 经 有 专门 的 姿态 控制 系统 保证 导弹 


飞行 过 程 中 不 会 发 生 自 旋 。AlIM-9X 的 弹 身 细 长 ， 有 4 个 很 小 的 矩形 尾 愤 。 


此 外 ，AlIM-9X 采用 了 矢量 控制 系统 ， 通 过 改变 发 动机 尾 喷 
来 控制 导弹 的 飞行 方向 。 


作战 性 能 


AlIM-9 导弹 的 大 多 数 型 号 为 红外 线 导 引 ， 只 有 AlIM-9C 
导 引 。AlIM-9C 之 前 的 型 号 只 能 由 目标 的 后 方 锁定 攻击 ， 使 
较 大 ， 而 配备 AIM-9C 的 战斗 机 就 可 以 采取 对 头 攻 击 。 多 数 


的 喷气 方向 


为 半 主 动 雷达 


用 上 的 限制 比 
“响尾蛇 ” 导 


弹 都 采用 了 Mk 36 无 烟 发 动机 作为 动力 系统 ， 由 于 导弹 飞行 时 没有 明显 的 


尾 迹 ， 敌 机 飞行 员 难 以 通过 肉眼 来 发 觉 。 总 体 来 说 ，“ 响 尾 蛇 ”导弹 只 


近 距 离 格 斗 能 力 ， 能 全 方向 、 全 高 度 、 全 天 候 作战 。 


AGM-12“ 犊 牛 犬 ”(Bullpup) 是 美国 于 20 世纪 50 年 代 研 制 的 一 款 短 


程 空 对 地 导弹 ， 被 美国 空军 和 海军 同时 采用 。 | 


“ 犊 牛 犬 ”导弹 采用 尖 锥 状 弹头 ， 圆 柱 形 


弹 体 。 该 导弹 有 两 组 控制 翼 面 ， 第 1 组 在 弹 体 | 总 重 ， | “810 千克 


， 位 于 粗细 过 渡 段 ， 共 有 4 片 ， 呈 小 三 角 


组 位 于 弹 体 后 部 , 在 底 端 略 靠 前 位 置 上 ， 


4 片 ， 面 积 较 大 ， 前 缘 后 掠 ， 呈 梯形 愤 面 。 


“ 犊 牛 犬 ”导弹 采用 无 线 电 指挥 导 引 设计 。 飞 行 员 先 以 目 视 标定 目标 ， 
寺 导 弹 之 后 利用 尾 端的 两 个 火焰 信号 作为 追踪 和 调整 的 来 源 。“ 铁 牛 
”导弹 的 导 引 装置 非常 简单 ， 使 用 的 飞机 不 需要 特别 改装 ， 因 此 当时 许 
J] 以 使 用 ， 包 括 直升机 在 内 。 然 而 ， 这 种 设计 需要 飞行 员 将 自己 、 
标 放 在 同一 条 直线 上 才能 顺利 瞄准 与 修正 ， 在 导 引 过 程 中 ， 飞 机 

了 回避 动作 。 


AGM-28“ 猎 犬 ” (Hound Dog) 空 对 地 导弹 是 北美 航空 公司 研制 的 一 
款 多 用 途 超 音速 喷气 动力 空 射 巡航 导弹 ， 最 初代 号 为 B-77， 随 后 更 改 为 


GAM-77， 最 终 定 为 AGM-28。 基本 参数 
| ”全 长 ”[ 1295 厘 米 | 
结构 解析 和 > 


AGM-28 导弹 采用 鸭 式 气动 布局 ， 装 有 小 
型 三 角 弹 翼 。 该 导弹 由 1 台 普 惠 J52_P_3 发 动 
机 驱动 ， 安 装 在 尾部 弹 身 下 方 的 吊 舱 内 ， 使 其 
外 形 与 洛克 希 德 X-7 高 速 试验 无 人 机 十 分 相像 。 


作战 性 能 


AGM-28 导弹 安装 的 热 核 弹头 是 W28 级 D 核弹 ， 可 以 产生 7 万 吨 到 
145 万 吨 TNT 当量 的 威力 ， 可 以 设 定 为 着 地 或 在 固定 高 度 空 爆 。 空 爆 可 以 
用 于 攻击 大 片区 域 的 软 目 标 ， 地 表 接 触 起 爆 则 用 于 攻击 硬 目标 ， 如 导弹 基 
地 或 指挥 控制 中 心 。 


惧 
Oo 
莉 
提 
究 
过 
区 
究 


美国 AIM-54 “不 死 鸟 ” 空 对 空 导弹 


AIM-54“ 不 死 鸟 ”(Phoenix) 导弹 是 美国 研制 的 一 款 主动 雷达 制导 的 
远程 空 对 空 导弹 ， 于 1974 年 开始 服役 。 
结构 解析 

“不 死 鸟 ”导弹 采用 尖 卵 形 弹 头 、 圆 柱 形 弹 
体 ， 弹 径 较 大 ， 比 一 般 空 对 空 导弹 粗大 许多 。 该 
导弹 采用 了 二 组 各 4 片 控 制 机 面 ， 第 一 组 安装 于 


弹 体 底 端 ， 和 矩形 ， 尾 端 较 小 。 第 二 组 靠近 第 一 
安装 ， 三 角形 ， 弦 长 较 大 ， 要 展 较 小 ， 前 缘起 点 位 于 弹 体 中 部 。 


作战 性 能 


“不 死 鸟 ”导弹 的 使 用 范围 广 ， 可 全 天 候 使 用 ， 受 自然 环境 影响 小 。 
该 导弹 射程 远 ， 能 在 任意 高 度 上 拦截 战斗 机 、 又 炸 机 和 巡航 导弹 。“ 不 死 
鸟 ”导弹 共有 四 种 制导 方式 ， 连续 数据 半 主 动 制导 、 采 样 数据 半 主 动 制导 、 
主动 制导 和 对 干扰 源 寻 的 。 在 截击 过 程 中 ， 通 常 采用 混合 制导 以 达到 最 佳 
攻击 效果 。 在 攻击 目标 中 ，“ 不 死 鸟 ”导弹 具有 三 种 发 射 方 式 ， 边 跟踪 边 
扫描 发 射 、 单 目标 跟踪 发 射 、 空 战机 动 主动 发 射 。 


美国 A 


GM-65“ 小 牛 ” 空 对 地 导弹 


AGM-65“ 小 牛 ”(Maverick) 导弹 是 美国 研制 的 一 款 短 程 空 对 地 导弹 ， 
1972 年 开始 服役 。 E 


Ne 


“小 


弹 翼 与 尾 


设计 ， 


“jl\ 


牛 ” 导 弹 的 弹 体 为 圆柱 形 ，4 个 三 角形 


舵 为 X 形 配置 ， 动 力 装置 为 双 推力 单 


级 固体 火箭 发 动机 。 战 斗 部 为 穿 四 爆破 杀伤 型 ， 
可 采用 四 种 发 射 架 发 射 。 由 于 采用 了 模块 化 舱 自 
“小 牛 ， 叶 弹 能 根据 作战 要 求 ， 由 不 同 的 载 机 选择 适用 的 导弹 型 号 
因而 具有 全 天 候 、 全 地 形 的 作战 使 用 能 力 。 


作战 性 能 


牛 ” 导 弹 有 电子 制导 、 激 光 制 导 和 红外 热 成 像 制导 三 种 成 像 制 导 


类 型 。 电 子 制导 适宜 在 晴朗 的 白天 使 用 ， 当 发 现 目标 后 ， 飞 行 员 通过 电视 
摄像 机 锁定 的 目标 ， 发 射 并 操纵 导弹 进行 攻击 ;激光 制导 无 论 白天 和 黑夜 


都 能 使 用 ? 


但 在 不 良 气 象 条 件 下 ( 如 雨天 、 雾 天 ) 使 用 效果 不 佳 ; 红外 热 成 


像 制 导 优 点 突出 ， 具 有 全 天 候 作战 能 力 ， 在 白天 、 黑 夜 、 不 良 气 象 条 件 下 


和 和 能见度 


低 的 战场 环境 中 均 能 使 用 。 


AGM-86 巡航 导弹 是 波音 公司 为 美国 空军 研制 的 空 射 巡 航 导 弹 ， 主 要 
由 B-52H 战略 麦 炸 机 携带 并 发 射 。 

| ”长度 | 630 厘米 
结构 解析 


AGM-86 巡航 导弹 的 外 形 如 同一 架 小 型 飞 
机 ， 弹 体 为 上 率 下 宽 的 箱 形 ， 弹 头 为 卵 形 。 发 动 
机 进 气 口 在 弹 体 上 方 ， 采 用 两 要 面 加 垂 尾 布局 ， 
弹 体 中 部 弹 要 安装 在 弹 体 下 方 ， 尺 寸 较 大 ， 后 掠 [Ee 
明显 ， 弹 尾部 弹 要 尺寸 较 小 ， 安 装 有 委 直 要 面 。 


作战 性 能 


AGM-86 巡航 导弹 的 体积 小 、 高 度 低 ， 雷 达 难 以 探测 和 跟踪 。 该 导弹 
的 射程 达 1100 ~ 2400 千 米 ， 发 射 载 机 距离 目标 防区 远 ， 是 防区 外 空中 火 
力 打击 的 主要 力量 。AGM-86 巡航 导弹 的 威力 大 ， 精 度 也 较 高 ， 圆 概率 误 
差 为 30 米 ， 战 斗 部 也 可 加 装 非 核电 磁 发 生 器 ， 能 准确 打击 并 有 效 摧毁 预定 
标 。AGM-86 巡航 导弹 的 弱点 在 于 弹 速 低 ， 易 被 拦截 。 另 外 ， 无 法 打击 
运动 目标 ， 作 战 效 费 比 低 于 激光 制导 武器 。 


AGM-88“ 哈 姆 ”(HARM) 导弹 是 美国 德州 仪器 公司 研制 的 一 款 反 辐 
射 导弹 ， 美 国 空军 、 海 军 和 海军 陆 战 队 均 有 装备 。 


结构 解析 

AGM-88 导弹 采用 卵 形 弹头 、 柱 形 弹 体 。 
它 拥有 两 组 控制 面 ， 第 一 组 位 于 弹 体 后 部 ，4 
片 对 称 安装 ， 前 缘 后 掠 ， 后 缘 平 直 ， 外 端 平行 
于 导弹 轴线 。 第 二 组 位 于 弹 体 中 部 ，4 片 对 称 


盾 一 
安装 ， 前 缘 后 掠 角度 由 大 变 小 ， 后 缘 垂 直 弹 体 。 
作战 性 能 


AGM-88 导 弹 作战 使 用 时 有 三 种 方式 , 即 自卫 方式 攻击 随 机 目标 方式 、 
预定 攻击 方式 。 该 导弹 射 速 高 ， 射 程 远 ， 可 最 大 限度 压缩 敌 方 的 反应 时 间 。 
频带 宽 ， 可 以 攻击 现役 各 种 型 号 雷达 。AGM-88 导弹 有 记忆 功能 ， 导 引 头 
锁定 目标 后 ,即使 雷达 关机 , 导弹 自主 式 导 引 头 仍 能 锁定 并 攻击 目标 。 此 外 ， 
AGM-88 导弹 不 受 载 机 过 载 及 机 动 限制 。 


美国 A 


GM-114“ 地 狱 火 ” 空 对 地 导弹 


AGM 
地 导弹 ， 


一 1 
-114“ 地 狱 火 ”(Hellfire) 是 洛克 希 德 . 马丁 公司 研制 的 一 款 空 对 
A、B、C、D、K、M、N、L 等 多 种 型 号 。 


wid 6 时 


“地 狱 火 ” 导 弹 采 用 模块 化 设计 ， 可 根据 


战术 需要 和 气象 条 件 选用 不 同 的 制导 方式 ， 配 


备 不 同 的 导 引 头 。 弹 体 呈 棍 状 , 采用 两 组 控制 面 。 


d 程 8 千 米 
第 一 组 位 于 强 体 后 部 ，4 片 对 称 安装 ， 径 向 长 度 


较 大 ， 前 端 有 切 角 ， 翼 展 不 大 。 第 二 组 位 于 弹 


体 前 部 ， 尺 寸 较 小 ， 呈 方形 。 头 部 有 激光 束 接收 窗口 ， 可 见 内 部 装置 。 


作战 性 能 


“地 狱 火 " 导弹 具有 发 射 距离 远 , 精度 高 ,威力 大 等 优点 ,采用 激光 制导 ， 
抗 干扰 能 力 强 ， 需 要 目标 照射 保障 。 该 导弹 可 以 全 天 候 使 用 ， 能 在 战场 上 


的 烟尘 、 司 


雾 中 锁定 目标 。 载 机 发 射 “ 地 狱 火 ”导弹 后 ， 行 动 不 会 受到 限制 ， 


可 以 立刻 回避 敌人 攻击 。 


美国 AIM-120 “监狱 ” 空 对 空 导弹 


AlIM-120“ 监 狱 ”(Slammen 空 对 空 导 弹 是 美国 休 斯 飞 机 公司 研制 的 
一 款 主动 雷达 导 引 中 程 空 对 空 导 弹 ，1991 年 开始 服役 。 


结构 解析 


AlIM-120 导弹 广泛 应 用 了 20 世纪 70 年 代 
以 来 美国 在 结构 材料 、 制 导 和 控制 、 雷 达 技术 、 
固态 电子 学 、 高 速 数字 计算 机 等 领域 所 取得 的 成 
果 。 它 采用 大 长 细 比 、 小 翼 展 、 尾 部 控制 的 正常 


式 气 动 外 形 布局 ， 各 个 型 号 的 外 形 略 有 差异 。 


作战 性 能 


AlIM-120 导弹 具有 全 天 候 、 超 视 距 作战 的 能 力 ， 它 比美 国 以 往 的 空 对 
空 导 弹 飞 得 更 快 、 更 小 、 更 轻 ， 也 更 能 有 效 地 对 付 低空 目标 。 一 旦 接近 目标 ， 


AlIM-120 导弹 将 会 启动 自身 的 主动 雷达 来 拦截 目标 。 这 种 称 为 “ 射 后 不 管 ” 
的 功能 ， 让 驾驶 员 无 须 持 续 地 以 雷达 锁定 敌 机 ， 也 让 轰 驶 员 能 同时 攻 寺 


个 目标 ， 并 在 导弹 锁定 敌人 后 进行 


口 


避 动 作 。 


0 


数 


洲 
Oo 
地 
押 
舞 : 
过 
沪 
六 


AGM-130 导弹 是 罗 克 韦 尔 公司 在 其 为 美国 空军 研制 的 GBU-15 制导 
炸弹 基础 上 发 展 的 防区 外 空 对 地 导弹 ， 用 来 攻击 敌 方 严密 设防 的 坚固 


目标 。 
长 度 | 390 厘米 | 厘米 
结构 解析 


AGM-130 导弹 采用 了 与 GBU-15 炸弹 完 奕 展 
全 相同 的 气动 外 形 布 局 ， 即 采用 GBU-15 的 全 
空气 动力 组 件 ， 弹 体 前 部 有 4 片 固 定式 梯形 
前 又 ， 弹 体 尾 部 有 4 片 较 大 的 矩形 弹 翼 ， 每 片 : - 
弹 翼 后 缘 各 带 有 1 片 控制 舵 面 ， 弹 体 呈 圆柱 形 ， 头 部 呈 半 球形 ， 发 动机 吊 
挂 在 弹 体 下 方 。 


作战 性 能 


AGM-130 导弹 可 选用 的 战斗 部 有 三 种 ， 第 一 种 是 Mk 84 炸弹 ， 壳 体 
较 薄 ， 属 爆破 杀伤 型 。 第 二 种 是 Suu-54 子 母 弹 箱 ， 内 装 396 枚 BLU-97/ 
复合 效应 小 炸弹 或 混合 装备 15 枚 BLU-106/B 带 推力 动能 破 甲 炸弹 和 75 
枚 HB876 型 杀伤 地 雷 。 第 三 种 是 1-2000 战斗 部 , 用 BLU-109/B 炸弹 制 成 
弹 过 很 厚 ， 弹 头 尤为 坚固 ， 在 接触 角 为 60 度 时 可 穿 透 2.4 米 厚 的 水 泥 板 。 


| 下 


AIM-132“ 阿 斯 拉 姆 ”(ASRAAM) 导弹 由 欧洲 导弹 集团 设计 ， 与 美 
联合 生产 ， 也 被 称 为 先进 近 距 空 对 空 导 弹 。 


结构 解析 


AlIM-132 导弹 采用 无 弹 翼 、 升 力 弹 体 和 尾 
可 控制 气动 外 形 布局 ，4 片 切 梢 三 角形 控制 舵 面 
位 于 弹 体 尾部 ， 沿 弹 体 方向 配置 了 3 个 弹 耳 。 弹 
体 采 用 模块 式 舱 段 结构 , 从 前 到 后 分 为 4 个 舱 段 : - 
导 引 头 舱 , 内 有 位 标 器 、 传 感 器 、 制 冷 装置 和 结构 组 件 ; 电子 和 引信 战斗 部 舱 ， 
内 装 电子 器 件 和 电源 、 近 炸 引 信 、 战 斗 部 和 结构 组 件 ， 固体 火箭 发 动机 舱 ; 
舵 机 舱 。 


作战 性 能 


AlIM-132 导弹 采用 美国 休 斯 公司 研制 的 红外 成 像 导 引 头 和 数字 式 信号 
处 理 技术 ,使 导弹 具有 很 强 的 抗 人 工 红外 干扰 和 瞄准 目标 要 害 部 位 的 能 力 ， 
以 获得 较 高 的 命中 概率 。 同 时 ， 采 用 英国 研制 的 主动 激光 引信 ， 并 采用 德 
国 研制 的 带 有 综合 触发 引信 和 保险 执行 机 构 的 高 爆 杀 伤 战斗 部 ， 以 及 包括 
光纤 陀螺 和 固态 加 速度 计 在 内 的 惯性 测量 装置 ， 使 导弹 具有 发 射 前 或 发 射 
后 锁定 目标 ， 实 施 全 向 攻击 的 能 力 。 


美国 AGM-154 联合 防区 外 武器 


AGM-=-154 联合 防区 外 武器 Joint Standoff Weapon，JSOW) 是 雷神 
公司 研制 的 中 程 投掷 滑翔 制导 炸弹 ， 主 要 用 于 打击 防空 设施 。 


主要 结构 


基本 参数 
长 度 | 410 厘 米 | 


AGM-154 弹 体 头 部 为 锥 形 、 中 部 为 箱 形 ， | ”直径 
至 弹 体 后 部 ， 主 尺寸 逐渐 收缩 。 弹 尾翼 有 6 片 ， 辟 展 270 厘米 
呈 花 瓣 形 排列 ， 整 体 似 一 般 缩 小 的 潜艇 。A 型 目 二 重量 
为 基本 型 ， 装 有 154 个 BLU-97/B 子弹 药 ， 既 Pa 
能 杀伤 人 员 、 破 坏 装备 ， 又 具有 一 定 的 穿 甲 能 
力 ， 采 用 惯性 制导 加 GPS 制导 。B 型 为 反 装甲 型 ， 内 装 有 6 个 BLU-108/ 
B 分 子 炸 弹药 ， 每 个 子弹 又 含有 4 个 小 炸弹 。 每 个 小 炸弹 都 带 有 红外 制导 ， 
其 战斗 部 为 聚 能 定向 装 药 ， 能 穿 透 坦克 装甲 ， 采 用 惯性 制导 加 GPS 中 自制 


导 方式 。 
综合 性 能 


AGM-154 的 射程 远 ， 杀 伤 力 强 。 低 空投 掷 时 的 最 大 射程 为 22 千 米 ， 


高 空投 掷 时 最 大 射程 可 达 130 千 米 。 该 导弹 采用 模块 化 设计 ， 可 使 用 各 种 
子弹 药 、 一 体 化 战斗 部 和 装载 非 杀伤 载荷 。 该 炸弹 拥有 发 射 后 不 管 的 能 力 ， 


子弹 药 为 末 敏 弹 ， 能 


自行 寻 的 攻击 。 


AGM-158 联合 空 对 地 防区 外 导弹 (Joint Air-to-Surface Standoff 
Missile，JASSM) 是 洛克 希 德 . 马丁 公司 研制 的 空 射 巡 航 导 弹 ， 主 要 用 于 
精确 打击 敌 方 严密 设防 的 高 价值 目标 。 


结构 解析 人 


AGM-158 导弹 采用 涡轮 喷射 发 动机 ,可 | 及 展 ”| 240 厘 米 
使 用 爆破 杀伤 弹 和 穿甲弹 等 多 种 类 型 的 战斗 部 ， 
采用 惯性 制导 加 GPS 中 制导 与 红外 成 像 制导 ， 


并 可 进行 攻击 效果 评定 。 该 导弹 加 装 了 抗 干 扰 | 最 大 速度 = 
模块 ， 能 在 对 GPS 干扰 的 环境 下 使 用 ， 并 大 量 采用 隐形 技术 ， 具 有 全 天 候 
作战 能 力 。 


作战 性 能 


AGM-158 是 目前 世界 上 最 先进 的 巡航 导弹 之 一 ， 具 有 精确 打击 和 隐 
形 突 防 能 力 ， 可 攻击 固定 和 移动 目标 ， 并 具有 大 面积 杀伤 能 力 。 美 国 空军 
计划 在 未 来 战争 中 首先 使 用 该 导弹 ， 用 于 摧毁 敌 方 防空 系统 和 指挥 控制 系 
统 ， 然 后 由 又 炸 机 等 作战 飞机 携带 较 便宜 的 联合 直接 攻击 弹药 实施 进一步 


GBU-15 炸弹 是 罗 克 韦 尔 公司 研制 的 空 对 地 激光 制导 炸弹 ，1975 年 开 
始 服役 。 


结构 解析 
GBU-15 炸弹 的 原理 是 将 新 的 模块 式 尾 


愤 和 头 部 组 件 固定 在 900 千克 的 Mk 84 普通 皇 


长 度 390 厘米 


炸弹 上 。 该 组 件 还 能 装配 在 其 他 炸弹 甚至 是 集 
束 弹 药 上 。GBU-15 炸弹 的 头 部 带 有 三 角形 
弹 愤 ， 尾 部 有 较 大 的 梯形 尾 愤 ， 尾 翼 呈 十 字形 在 弹 体 周围 排列 ， 因 此 有 时 
也 将 GBU-15 炸弹 称 为 “十 字形 武器 ”。 


作战 性 能 


GBU-15 炸弹 是 一 种 使 用 灵活 ( 导 引 头 模块 可 以 交换 )， 命 中 精度 高 ， 
可 远 距 离 投放 的 精确 制导 武器 。 使 用 Mk 84 的 GBU-15 炸弹 具备 投放 后 不 
管 功 能 , 还 可 通过 AN/AXQ-14 或 较 新 的 ANZSW-1 数据 链 进行 指令 制导 。 
数据 链 制导 使 飞机 可 以 在 阴雨 云层 上 投放 炸弹 ， 在 能 见 度 很 差 的 云层 中 使 
用 指令 制导 ， 穿 出 云层 后 再 利用 光电 制导 系统 锁定 目标 。 


“铺路 ”(Paveway) 系列 炸弹 是 美国 于 20 世纪 60 年 代 中 期 研制 的 精 
确 打击 武器 ， 至 今 已 发 展 了 三 代 。 目前，GBU-10C/D、GBU-12C、GBU- 
24、GBU-27 和 GBU- 28 等 型 号 仍 在 美国 空军 服役 。 


结构 解析 


“铺路 "炸弹 各 种 型 号 在 结构 上 基本 相似 ， E 
都 是 由 Mk 82、Mk 83、Mk 84 或 BLU-109、 
BLU-113 等 普通 航空 炸弹 加 装 制导 装置 和 稳定 
尾 要 改造 而 成 ， 是 都 采用 半 主 动 激光 制导 ， 因 
此 具有 较 高 的 命中 精度 。 


作战 性 能 


“铺路 ”系列 激光 制导 炸弹 与 其 他 精确 制导 弹药 相 比 ， 最 明显 的 优势 
就 是 廉价 ， 激 光 制 导 炸 弹 是 最 廉价 的 精确 制导 武器 之 一 。 从 成 本 上 来 看 ， 
虽然 一 枚 激光 制导 炸弹 是 普通 炸弹 的 3 ~ 4 倍 ， 但 是 从 效 费 比 来 看 ， 反 倒 
比 普通 炸弹 要 高 。“ 铺 路 ”系列 的 命中 精度 达到 了 1 米 以 内 ， 射 程 最 远 的 
超过 了 15 千 米 。 


566 厘米 


GBU-39 小 直径 炸弹 是 波音 公司 研制 的 导 引 炸弹 ， 美 国 空 军 于 2006 
年 10 月 在 伊拉克 首次 使 用 了 这 种 炸弹 。 


4 180 厘米 
要 结构 | 长 度 | | 180 厘米 | 
GBU-39 小 直径 炸弹 的 外 形 细 长 ， 壳 体 采 | 命中 精度 


用 硬度 极 高 的 材料 制造 ， 并 采用 了 先进 的 抗 二 
扰 全 球 卫星 定位 系统 (GPS)/ 惯性 导航 系统 (INS) 
制导 装置 。 大 多 数 美国 空军 战机 可 以 在 原 使 用 
BRU-61/A 挂 架 处 ， 装 设 一 组 4 枚 的 小 直径 炸弹 投射 器 。 


综合 性 能 


GBU-39 是 一 种 低 成 本 、 高 精确 度 和 低 附 带 毁 伤 的 小 直径 炸弹 ， 
中 精度 一 般 小 于 5 米 。 测 试 证 实 , GBU-39 可 穿 透 至 少 90 厘 米 的 钢筋 混 凝 
rR i teh 
驶 员 座 舱 选 择 装 定时 间 的 电子 引信 , 该 引信 具有 空 爆 、 触发 或 延期 起 爆 功 能 。 
由 于 GBU-39 炸弹 体积 小 、 重 量 轻 ， 因 此 每 架 战 机 可 携带 更 多 的 该 弹 ， 每 
个 飞行 架次 较 以 往 攻击 的 目标 更 多 。 


GBU-43/B 大 型 空 爆 炸弹 (Massive Ordnance Air Blast bomb ，MOAB) 
是 美国 制造 的 非 核子 重型 炸弹 ， 也 被 戏称 为 “炸弹 之 母 ”，2003 年 开始 
服役 。 


全 长 917 厘米 
结构 解析 米 


“炸弹 之 母 ”使 用 8480 千克 H-6 装 药 作 
为 它 的 高 爆 装填 物 。H-6 是 美军 使 用 的 一 种 强 : 
力 炸药 ， 为 黑 索 金 、 三 硝 基 甲 茶 和 铝 的 一 个 易 
爆 组 合 。 由 于 “炸弹 之 母 ”的 体积 和 重量 巨大 ， 必 须 从 像 C-130 或 C-17 
运输 机 之 类 的 大 型 飞机 投放 。 


作战 性 能 


“炸弹 之 母 ” 可 将 半径 300 至 500 米 之 内 的 氧气 燃烧 到 只 有 原来 /3 
的 浓度 。 该 炸弹 由 全 球 定位 系统 引导 ， 并 且 使 用 降落 伞 投 放 ， 与 美国 早期 
的 炸弹 相 比 ， 它 可 以 在 更 高 的 地 方 投下 ， 准 确 性 也 更 高 。 虽 然 “ 炸 弹 之 母 ” 
的 作用 经 常 与 核武 器 比较 ,但 它 的 威力 只 有 “小 男孩 ”原子 弹 的 千 分 之 一 。 


Mk 20“ 石 眼 ”1 型 (Rockeye 1 ) 集束 炸弹 是 霍 
面积 反 坦 克 子 母 弹 ， 也 称 为 CBU-100 集束 炸弹 ， 主 要 用 于 攻 


的 装甲 目标 和 人 员 。 
主要 结构 


MKk 20 集束 炸弹 的 弹 箱 为 圆柱 形 ， 头 部 
为 半球 形 ， 并 有 花 状 突出 物 ， 弹 尾 有 4 片 控制 
面 。Mk 20 集束 炸弹 的 子弹 药 为 Mk 118 双 用 上 
途 子弹 药 ， 头 部 为 前 粗 后 细 的 锥 形 装 药 ， 尾 翼 


为 箭 形 。MKk 20 集束 炸弹 的 抛 投 方法 与 其 他 炸弹 一 样 ， 不 受 限 制 


综合 性 能 


尼 韦 尔 公司 研制 的 大 
击 暴露 状态 下 


Mk 20 集束 炸弹 维护 简便 ， 易 于 保存 。 该 炸弹 的 杀伤 范围 较 大 ， 其 战 


斗 部 为 247 枚 Mk 118 双 用 途 子 弹药 ， 每 枚 子弹 药 重 0.63 千克 ， 


千克 。MKk 20 集束 炸弹 的 破 甲 能 力 强 ， 


装 药 0.18 
子弹 药 以 高 速 冲击 装甲 目标 顶部， 
褒 时 的 穿 透 


可 击 穿 80 毫米 钢 甲 。 面 对 岩石 时 的 穿 透 力 为 156 毫米 ， 面 对 土 


力 则 可 达到 800 毫米 。 


Mk 80 炸弹 是 一 种 无 导 引 、 传 统 炸 药 的 空 用 炸弹 ， 全 名 为 低 阻 力 通 
用 炸弹 (Low-Drag General Purpose Bomb，LDGP)， 主 要 有 Mk 81、 
Mk 82、Mk 83、Mk 84、BLU-110、BLU-111 和 BLU-126 等 型 号 。 


结 > 


MKk 81 是 Mk 80 系列 炸弹 中 最 小 最 轻 的 一 里 
种 ， 现 已 不 再 使 用 ，Mk 82 名 义 上 重量 是 227 
千克 ， 但 实际 重量 则 视 不 同 的 造型 而 有 差异 ; 
Mk 83 名 义 上 重量 为 460 千克 ， 实 际 重 量 也 视 不 同 的 造型 而 有 差异 ; 
Mk 84 是 Mk 80 系列 炸弹 中 最 大 最 重 的 一 种 ， 昵 称 为 “ 铁 锤 ”; BLU-110 
是 内 装 PBXN-109 热 不 敏感 性 炸药 的 Mk 83，BLU-111 是 装填 PBXN- 
109 热 不 敏感 性 炸药 的 Mk 82，BLU-126 则 是 在 BLU-111 炸弹 中 加 入 非 
爆炸 性 填充 物 。 
作战 性 能 

Mk 80 系列 炸弹 的 主要 特点 是 弹 体 细 长 ， 弹 道 性 能 好 。 同 时 ， 由 于 其 
气动 外 形 由 高 阻力 发 展 为 低 阻 力 ， 使 航空 炸弹 得 以 由 作战 飞机 炸弹 舱 内 挂 
方式 发 展 为 外 挂 方式 ， 从 而 进一步 扩大 了 航空 炸弹 的 使 用 范围 ， 为 战术 攻 
击 飞机 实施 高 速 突 防 丢 炸 ， 提 供 了 适宜 的 进攻 武器 。 


联合 直接 攻击 弹药 Joint Direct Attack Munition ，JDAM) 是 由 波音 公 
司 研 制 的 一 种 空投 炸弹 配件 ， 主 要 有 GBU-31、GBU-32、GBU-35、 
GBU-38 和 GBU-54 等 型 号 ， 其 中 美国 空军 除 GBU-35 外 均 有 装备 。 


结构 解析 

联合 直接 攻击 弹药 装 在 由 飞机 投放 的 传统 
炸弹 上 ， 将 本 来 无 控 的 传统 航空 炸弹 转变 为 可 
控 ， 并 能 在 恶劣 气象 条 件 下 使 用 的 精确 制导 武 
器 。 美 军 以 现役 Mk 80 系列 炸弹 为 基础 ， 加 装 了 使 用 惯性 制导 和 全 球 卫星 
定位 系统 的 套件 。 


作战 性 能 

联合 直接 攻击 弹药 的 制导 功能 是 由 炸弹 尾翼 控制 附件 以 及 全 球 定位 系 
统 或 惯性 导航 系统 提供 ， 与 美军 多 种 军用 飞机 的 火 控 系 统 相 容 。 联 合 直接 
攻击 弹药 的 单价 约 2 万 美元 ， 装 配 了 联合 直接 攻击 弹药 的 炸弹 重量 一 般 在 
227 ~ 907 千克 。 在 全 球 定位 系统 的 辅助 下 ， 联 合 直接 攻击 弹药 的 圆 概率 
误差 可 达到 13 米 ( 美军 测试 标准 )。 


B61 核弹 是 美国 洛斯 阿拉 莫 斯 国家 实验 室 研 制 的 战略 / 战术 核弹 ， 可 由 
F-16 战斗 机 、F-35 战斗 机 、B-1 又 炸 机 、B-2 又 炸 机 等 飞机 投放 。 


结构 解析 


B61 核弹 主要 分 为 四 个 部 分 ， 第 一 部 分 是 
钻 地 头子 组 件 ， 包 括 一 个 双 信道 雷达 空 爆 引信 和 | 
两 个 压 电 晶体 撞击 引信 和 用 于 低空 投射 的 冲击 
缓冲 材料 ;第 二 部 分 是 弹头 核心 子 组 件 ， 装 载 真 正 热 核 弹头 的 “ 硬 壳 ”， 
用 聚氨酯 垫 层 密封 和 保持 干燥 ， 以 支撑 弹头 并 防止 撞击 ;第 三 部 分 是 后 部 
子 组 件 ， 包 括 飞行 前 保险 控制 、 引 信 选 择 开 关 、 安 全 分 离 调节 仪 ， 以 及 稳 
定 自由 降落 武器 的 旋转 火箭 ; 第 四 部 分 是 尾 收 子 组 件 ， 包 括 弹 愤 、 后 部 弹 
体 结构 、 带 开 伞 装置 的 降落 伞 及 投弹 装置 。 


作战 性 能 


B61 核弹 投放 后 的 爆炸 范围 超过 500 千 米 ， 爆 炸 中 心 直 径 4 千 米 内 永 
久 性 无 法 生存 ， 爆 炸 直径 100 千 米内 会 遭 到 毁灭 性 打击 。B61 核弹 的 最 新 
型 号 为 B61 Mod 11， 是 一 种 反 硼 堡 钻 地 核弹 ，1997 年 开始 服役 。 之 后 ， 
美国 空军 对 B61 Mod 11 进行 了 升级 ， 为 其 加 装 了 联合 直接 攻击 弹药 所 使 
用 的 制导 组 件 用 以 提高 命中 精度 。 


苏联 K-5 空 对 空 导弹 


K-5 空 对 空 导 弹 是 苏联 于 20 世纪 50 年 代 自 行 研制 并 大 量 装备 部 队 的 
第 一 种 空 对 空 导弹 ， 北 约 代 号 为 AA-1“ 碱 ”(Alkali)。 


结构 解析 
K-5 导弹 采用 鸭 式 气动 布局 ， 由 5 个 舱 
段 组 成 ， 前 部 有 4 个 舵 面 ， 后 部 有 4 个 三 角形 
弹 翼 。 动 力 装置 为 单 级 固体 火箭 发 动机 ， 制 导 
方式 为 雷达 波束 制导 。 在 导弹 飞 向 目标 期 间 ， 
需 机 载 火 控 雷达 始终 照射 目标 。 


作战 性 能 


作为 雷达 型 空 对 空 导弹 ，K-5 导弹 具有 全 天 候 作战 能 力 。 不 过 ， 它 必 
须 与 载 机 的 火 控 雷达 配合 工作 ， 不 具有 “发 射 后 不 管 ” 的 能 力 。 同 时 ， 受 
当时 技术 水 平 的 限制 ， 机 载 雷达 和 导弹 本 身 的 性 能 很 差 ， 如 米 格 -17 的 机 
载 雷达 作用 距离 不 超过 10 千 米 ， 而 导弹 的 作战 高 度 受 地 杂 波 影响 不 低 于 
2000 米 ， 载 机 只 能 从 尾 后 攻击 机 动 性 差 的 敌 方 又 炸 机 ， 不 能 满足 现代 空战 
的 需要 。 


K-13 导弹 是 苏联 第 一 种 红外 线 导 引 空 对 空 导弹 ， 北 约 代号 为 AA- 
2“ 环 礁 ”(Atoll)。 该 导弹 于 1960 年 开始 服役 , 苏联 军 方 给 予 的 代号 为 K-13、 
R-3 和 R-13。 


发 283 厘米 
结构 解析 厘米 
K-13 导弹 采用 鸭 式 气动 外 形 布 局 ， 由 5 


个 舱 段 组 成 。 第 一 舱 为 被 动 式 红外 导 引 头 舱 ， 
第 二 舱 为 能 源 系统 舱 ， 第 三 舱 为 战斗 部 舱 ， 第 
四 舱 为 红外 近 炸 引信 舱 ， 第 五 舱 为 火箭 发 动机 “| 最 太 速 度 5 

舱 。4 片 稳定 弹 必 固定 在 第 五 舱 后 部 外 表面 ， 与 4 片 控制 舱 面 串 列 配置 。 


作战 性 能 


K-13 导弹 是 苏联 早期 外 销 最 广 ， 实 战 经 验 最 多 的 空 对 空 导弹 之 一 。 其 
第 一 种 生产 型 只 能 在 目标 尾部 很 小 的 范围 才能 锁定 ， 性 能 上 不 如 美国 AIM- 
9“ 响 尾 蛇 ”导弹 。 改 进 型 K-13R 变 为 半 主 动 雷达 导 引 ， 可 攻击 的 角度 也 
扩大 为 全 向 位 ， 不 受 只 能 攻击 尾部 的 限制 。 最 后 一 种 型 号 K-13M 的 弹 体 长 
度 比 早期 型 短 ， 但 火箭 发 动机 能 提供 两 倍 的 推力 。 此 外 ，K-13M 还 能 够 对 
付 发 出 高 热量 的 小 型 地 面目 标 。 


号 为 AA-3 ne (Anab)。 


结构 解析 | 到 

K-_8 空 对 空 导 弹 是 一 种 既 可 安装 半 主 动 雷 

达 导 引 头 ， 也 可 以 使 用 红外 导 引 头 的 空 对 空 导 | 总 重 | 292 千 克 
最 ] | 23 王 

梢 三 角形 控制 舵 面 装 在 弹头 后 部 ，4 片 大 切 梢 9 

三 角形 弹 翼 装 在 弹 体 后 部 ，4 片 弹 翼 后 缘 各 带 有 1 个 横 滚 稳定 片 。 


作战 性 能 


K-8 空 对 空 导弹 采用 半 主 动 雷 达 制 导 时 ， 有 效 射程 主要 受 导 引 头 接收 
标 回 波 灵敏 度 的 限制 。 由 于 该 系列 导弹 采用 模块 化 舱 段 结构 ， 通 过 互 换 
导 引 头 的 办 法 ， 可 在 半 主 动 雷达 型 基础 上 发 展 为 被 动 红外 型 ， 但 由 于 受 当 
时 红外 器 件 性 能 限制 ， 早 期 的 被 动 红外 型 仅 可 用 于 尾 追 攻击 。 


R-4 导 弹 是 苏联 研制 的 大 型 空 对 空 导 弹 ， 北约 代号 为 AA- 


5“ 灰 ”(Ash)， 于 1963 年 开始 服役 。 


结构 解析 


R-4 导弹 采用 正常 式 气 动 外 形 布 局 ， 两 对 
弹 既 和 舵 面 分 别 位 于 相互 垂直 的 两 个 平面 内 ， 
呈 X-X 配置 。 弹 体 采 用 模块 化 结构 ， 分 为 4 个 
舱 段 : 第 一 舱 为 导 引 头 ， 第 二 舱 为 引信 战斗 部 ， 
第 三 舱 为 固体 火箭 发 动机 ， 第 四 舱 为 控制 部 分 。 


作战 性 能 


R-4 导弹 的 模块 化 设计 保证 了 它 在 舱 段 结构 上 具有 互 换 性 ， 通 过 雷达 


导 引 头 、 红 外 导 引 头 ， 以 及 雷达 引信 、 光 学 引信 等 不 同 部 件 的 互 换 来 满足 


不 同 的 作战 使 用 要 求 。 该 导弹 是 当时 现役 空 对 空 导弹 中 最 大 的 一 种 ， 能 够 
对 飞行 高 度 8 ~ 21 千 米 、 位 于 载 机 下 方 7 ~ 8 千 米 、 尺 行 速度 达 2000 干 


米 / 时 、 侧 向 机 动 过 载 不 超过 2G 的 空中 目标 进行 攻击 ， 其 较 大 的 战斗 部 足 


以 使 一 发 导弹 命中 并 击毁 目标 。 
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俄罗斯 R-40 空 对 空 导 弹 


R-40 导弹 是 苏联 于 20 世纪 60 年 代为 米 格 -25 战斗 机 研制 的 远程 空 
空 导 弹 ， 北 约 代号 为 AA-6“ 毒 辣 ”(Acrid)。 


| | 622 厘 米 | 厘米 
结构 解析 
R-40 导弹 采用 与 K_5 导弹 和 K-8 导弹 相 | 弹头 重量 


同 的 鸭 式 气动 外 形 布局 ，4 片 小 切 梢 三 角形 控制 
盘面 装 在 弹头 后 部 ，4 片 大 切 梢 三 角形 弹 届 装 在 
弹 体 后 部 。 在 结构 上 也 采用 舱 段 布局 ， 从 前 到 
后 为 ， 导 引 头 、 舵 机 和 能 源 、 战 斗 部 和 引信 、 主 发 动机 、 助 推 发 动机 和 指 
令 接 收 装置 。 该 导弹 采用 两 级 式 固体 火箭 发 动机 ， 主 发 动机 在 前 ， 两 个 排 
气 喷 口 位 于 发 动机 舱 后 部 的 弹 体 两 侧 ， 与 相 邻 弹 机 的 后 缘 平 齐 。 助 推 发 动 
机 舱位 于 弹 体 后 部 ， 用 于 导弹 发 射 时 使 之 加 速 。 


作战 性 能 


R-40 导弹 使 用 的 导 引 头 有 半 主 动 雷达 和 红外 两 种 ， 可 在 地 面 互 换 。 
该 导弹 专门 用 于 拦截 高 空 目 标 ， 它 可 以 攻击 飞行 高 度 30 千 米 、 飞 行 速度 
3500 千 米 / 时 的 目标 。 


Er > se We hn 


R-23 导弹 是 苏联 研制 的 中 程 空 对 空 导 弹 ， 北 约 代号 为 AA-7“ 顶 
点 ”(Apex)，1974 年 开始 服役 。 


i 


R-23 导弹 采用 带 固定 式 小 前 机 的 正常 式 
气动 外 形 布局 ， 即 4 片 小 切 梢 三 角形 安定 面 装 
在 弹 体 前 部 ，4 片 大 切 梢 三 角形 弹 细 固定 安装 
在 弹 体 中 部 ，4 片 小 后 斜 切 梢 舵 面 安装 在 弹 体 
尾部 。 这 种 气动 外 形 布局 使 R-23 导弹 获得 了 较 大 的 横向 过 载 ， 有 利于 提 
高 未 端 攻击 时 的 机 动 性 。 此 外 ， 舵 面 可 差 动 偏转 ， 起 横 滚 稳定 作 


作战 性 能 


由 于 R-23 导弹 是 专门 为 前 线 战 术 空军 战斗 机 与 敌 方 战斗 机 实现 中 距 
空战 而 设计 ， 因 此 与 专门 为 拦 击 敌 秦 炸 机 而 设计 的 雷达 型 中 距 空 对 空 导 弹 
显著 区 别 ， 既 要 求 体积 小 、 重 量 轻 ， 还 要 求 过 载 大 、 稳 定性 好 。R-23 导 
弹 的 机 动 性 能 较 好 ， 射 程 也 较 远 ， 但 其 最 大 速度 较 低 ， 只 达到 了 3 马赫 。 


O 


R-60 空 对 空 导 弹 是 苏联 为 了 配合 米 格 -23 战斗 机 而 研制 的 红外 线 导 
引 短程 空 对 空 导 弹 ， 北 约 代号 为 AA-8“ 蚜 虫 ”(Aphid)，1974 年 开 
始 服役 。 E 


和 


R-60 导弹 采用 双 鸭 式 气动 布局 ， 头 部 有 
4 片 矩 形 固定 鸭 愤 ， 其 后 有 4 片 三 角形 活动 舵 
面 ， 尾 部 有 4 片 三 角形 切 梢 弹 愤 ， 每 片 弹 愤 后 
缘 各 有 1 个 横 滚 稳定 用 的 陀螺 舵 。 双 鸭 式 气动 下 芋 全 一 
布局 有 利于 提高 导弹 的 升力 ， 头 部 的 四 片 固 定 鸭 翼 起 反 安 定 面 作 用 ， 提 高 
导弹 的 机 动 性 。 
作战 性 能 

R-60 导弹 采用 短程 空 对 空 导弹 最 常用 的 红外 线 导 引 ， 最 初 只 能 锁定 在 
飞机 后 方 ， 后 来 推出 了 可 以 全 方位 锁定 的 型 号 。 该 导弹 重量 轻 ， 几 乎 所 


苏联 战机 都 可 携带 ， 但 缺点 是 战斗 部 的 装 药 量 较 少 ， 即 使 命中 敌 机 也 不 能 
保证 把 敌 机 击落 。 


R-33 空 对 空 导弹 是 苏联 研制 的 一 款 远 程 空 对 空 导 弹 ， 北 约 代号 为 
AA-9“ 阿 摩 司 ”(Amos)，1982 年 开始 服役 。 


结构 解析 


R-33 导弹 有 四 片 切 梢 三 角形 弹 导 和 四 片 
和 矩形 尾翼 , 内 部 结构 分 为 五 个 舱 段 雷达 天 线 罩 、 


制导 和 3 引信、 战斗 部 、 发 动机 、 控 制 舵 机 。 
作战 性 能 
R-33 导弹 主要 作为 米 格 -31 战斗 机 的 主力 武器 ， 类 似 于 美国 F-14 战 


斗 机 和 AlM-54 "不 死 乌 "导弹 的 组 合 。 与 AIM-54 导弹 的 主动 雷达 导 引 不 同 ， 
R-33 导弹 为 半 主 动 雷达 导 引 ， 因 此 射程 较 短 ， 但 配合 米 格 -31 战斗 机 的 
相 控 阵 雷 达 ， 仍 能 有 效 摧毁 低 飞 的 战略 友 炸 机 、 巡 航 导弹 或 者 在 高 空 飞行 
的 战略 侦察 机 。 


俄罗斯 R-27 空 对 空 导弹 


R-27 空 对 空 导弹 是 苏联 研制 的 一 款 半 主 动 雷达 制导 中 远程 空 对 空 导 
弹 ， 北 约 代号 为 AA-10“ 白 杨 ”(Alamo)，1983 年 开始 服役 。 


a 

R-27 导弹 的 外 形 极 具 特 色 ， 弹 体 中 段 的 上。 直 各 项 米 | 
四 片 倒 梯 形 弹 必 构 成 主要 的 控制 面 ， 拱 配 寻 标 | 要 展 
头 段 的 四 片 梯形 稳定 机 和 弹 体 未 段 的 四 片 固定 | 时 0 
式 双 三 角 尾翼 。 各 型 R-27 导弹 均 安装 有 1 个 
重 39 千克 的 延伸 杆 状 弹头 和 主动 无 线 电 近 爆 
引信 ， 其 中 R-27EM 为 了 提高 对 低空 目标 的 猎 杀 能 力 ， 引 信 位 置 改 在 了 控 
制 届 的 后 方 。 


作战 性 能 


R-27 导弹 可 由 苏 -27、 苏 -30、 苏 -35、 米 格 -23、 米 格 -29、 雅 克 -141 
和 T-50 等 多 种 战斗 机 发 射 。 无 论 配备 哪 种 寻 标 头 ，R-27 发 射 初期 均 以 惯 
性 飞 向 目标 ， 中 段 导 引 则 以 资料 链 对 弹道 进行 修正 ， 末 段 导 引 由 导弹 寻 标 
头 进 行 控 制 ， 能 有 效 攻击 飞行 高 度 在 20 米 至 27 千 米 高 度 的 目标 。 


俄罗斯 R-73 空 对 空 导弹 


R-73 空 对 空 导弹 是 苏联 研制 的 短程 空 对 空 导弹 ， 北 约 代号 为 AA-11 


“ 箭 手 ”(Archen ，1982 年 开始 服役 。 


全 长 293 厘米 
结构 解析 和 
R-73 导弹 采用 鸭 式 气动 布局 ， 弹 翼 上 采 


用 了 稳定 副 翼 ， 弹 翼 前 采用 了 前 升力 小 愤 ， 弹 


翼 和 盘面 位 置 呈 X 形 。 最 大 射程 


作战 性 能 


R-73 导弹 可 由 苏 -24、 苏 -25、 苏 -27、 米 格 -21、 米 格 -23、 米 格 -29 


等 战机 携带 ，Mi-24、Mi-28 和 卡 -50 等 直升机 也 可 以 使 


用 。 该 导弹 采用 


红外 线 导 引 , 配 有 1 台 低 温 冷却 式 的 寻 标 器 ,真正 具有 “ 离 轴 攻 击 ” 的 能 力 。 
寻 标 器 可 以 追踪 距 导弹 中 心 轴 上 60 度 角 的 目标 。 它 可 由 配 戴 头盔 瞄准 具 的 


飞行 员 以 目 视 的 方式 锁定 目标 ， 最 小 的 攻击 范围 约 300 米 
最 大 射程 达 30 千 米 。 


3 在 同一 高 度 下 


一 一 


R-77 空 对 空 导弹 是 苏联 研制 的 中 程 空 对 空 导 弹 ， 北 约 代号 为 AA-12“ 暴 


蛇 ”(Adder)， 于 1994 年 开始 服役 。 基本 参数 
i 


R-77 导弹 采用 主动 雷达 导 引 ， 其 中 途 导 
引 为 惯性 加 指挥 修正 资料 链 ， 导 弹 资料 链 和 发 
射 平台 之 间 的 传送 距离 最 远 为 50 千 米 ， 当 接近 
标 至 20 千 米 时 ，R-77 导弹 自 带 的 主动 雷达 
就 会 开启 ， 导 引 R-77 导弹 追踪 目标 。 该 导弹 在 外 观 上 最 大 的 特点 是 网 状 
尾翼 ， 这 种 设计 在 苏联 弹道 导弹 上 早 有 运用 ， 能 让 R-77 导弹 适应 12G 的 
高 机 动 性 动作 。 


作战 性 能 


R-77 导弹 可 供 苏 -35、 米 格 -29 和 T-50 等 战斗 机 使 用 , 有 全 天 候 和 “ 身 
后 不 理 ” 的 攻击 能 力 ， 还 有 一 定 的 抗 电子 干扰 能 力 ， 其 自 带 的 主动 雷达 可 
以 发 现 最 远 在 20 千 米 处 、 雷 达 反 射 波 面积 为 5 平方 米 的 空中 目标 。 


R-37 导弹 是 苏联 研制 的 远程 空 对 空 导弹 ， 北 约 代 号 为 AA-13“ 箭 ” 
(Arrow)， 主 要 用 于 远程 攻击 情报 、 侦 察 和 监视 平台 ， 以 及 信息 战 / 电子 战 


平台 。 


| 全 长 | 420 厘米 
结构 解析 


R-37 导弹 的 弹 体 中 部 安装 了 大 型 导 流 片 
来 提高 导弹 的 升力 ， 尾 到 可 折叠。 该 导弹 采用 | 总 重 
玛 政 设 计 局 的 9B-1388 主动 导 引 头 ， 能 在 40 
千 米 外 攻击 5 平方 米 大 小 的 目标 。 - 


作战 性 能 


R-37 导弹 现在 装备 在 到 了 俄罗斯 米 格 -31BM 改进 型 截击 机 和 出 口 
至 叙利亚 的 米 格 -31 战斗 机 上 。 该 导弹 的 射程 根据 飞行 剖面 不 同 而 不 同 ， 
直接 攻击 时 射程 为 148 千 米 ， 以 巡航 滑行 剖面 飞行 时 射程 为 398 千 米 。 在 
1994 年 的 一 次 试验 时 ， 导 弹 击 中 了 300 千 米 以 外 的 目标 ， 创 下 远程 导弹 的 
攻击 距离 纪录 。 


KAB-500L 制导 炸弹 是 
目前 仍 服役 于 俄罗斯 空军 。 


结构 解析 


KAB-500L 制导 炸弹 由 风 标 式 半 主动 激光 
寻 的 器 、 电 子 引 信 、 控 制 系统 部 件 、 弹 药 、 涡 
轮 发 动机 、 控 制 面 气动 装置 、 固 定式 尾翼 等 组 成 。 
它 的 整体 外 形 与 美制 “铺路 ”炸弹 相似 ， 其 激 
光 寻 标 套件 能 用 来 修改 自由 落体 炸弹 , 但 KAB-5 


苏联 于 20 世纪 70 年 代 研 制 的 激光 制导 炸弹 ， 


40 硅 米 


00L 没有 “铺路 " 的 弹 体 前 、 


后 大 型 稳定 控制 愤 ， 运 动 路 径 由 尾翼 的 控制 面 控制 。 


作战 性 能 


KAB-500L 制导 炸弹 是 苏联 第 一 种 激光 制导 炸弹 ， 具 有 射程 远 、 命 中 


精度 高 、 威 力 大 的 优点 ， 并 具备 较 强 的 抗 电子 干扰 能 力 。KAB-500L 制导 


炸弹 在 普通 气象 条 件 下 捕获 目标 率 高 ， 但 遇 到 月 


月 、 雾 、 灰 尘 等 障碍 时 的 命 


中 精度 有 所 降低 。 


KAB-500KR 制导 炸弹 是 苏联 军队 于 20 世纪 80 年 代 初 期 开始 装备 的 
一 款 制 导 炸 弹 ， 由 比 姆 派 尔 设计 局 在 KAB-500L 基础 上 改进 而 来 。 


本 

KAB-500KR 制导 炸弹 是 以 重 350 千克 的 医 
自由 落体 穿 透 炸弹 为 主体 ， 换 装 电视 导 引 寻 标 | ”这 展 。 | ”85 厘米 
头 ， 再 整合 弹 尾 控制 而 制 成 的 精确 导 引 武 器 。 二 
KAB-500KR 较 修长 的 弹 体 前 段 装 有 4 片 小 型 
稳定 翼 ，4 片尾 机 装 有 控制 面 可 控制 炸弹 的 运动 方向 ， 其 电视 寻 标 头 装 有 大 
型 光 置 ， 是 其 外 形 的 一 大 特色 。 


作战 性 能 


KAB-500KR 制导 炸弹 的 电视 导 引 寻 标 头 在 选 定 目 标 后 可 自动 予以 锁 
定 ， 若 攻击 隐蔽 性 目标 ， 投 弹 员 只 需 在 投弹 前 将 参考 点 标定 在 机 上 的 电视 
显示 幕 上 即 可 。 若 载 机 挂 载 有 电视 接收 标定 吊 般 ， 炸 弹 也 能 以 电视 导 引 指 
挥 模式 攻击 目标 。KAB-500KR 制导 炸弹 的 投弹 高 度 在 500 ~ 5000 米 之 间 ， 
命中 精度 约 4 米 。 


“ 火 闪 ”(Fireflash) 导弹 是 英国 自行 研制 并 装备 部 队 使 用 的 第 一 种 空 对 
空 导弹 ， 也 是 美国 第 一 种 短程 雷达 型 空 对 空 导弹 ， 于 1955 年 开始 服役 。 


结构 解析 


全 长 283 悍 米 

火 闪 ”导弹 采用 独特 的 外 形 结 构 ， 即 在 直径 15.2 厘米 

无 动力 、 非 制导 弹 体 上 ， 加 装 2 台 相 连 的 固体 

火箭 助 推 器 ， 通 过 连接 支架 将 2 台 国体 火箭 助 

推定 到 绊 人 > 部 
作战 性 能 


“ 火 闪 ”导弹 性 能 落后 , 使 用 时 必须 由 载 机 雷达 对 目标 进行 跟踪 照射 ， 
限制 了 载 机 的 机 动 性 ， 不 能 满足 现代 空战 的 需要 。 因 此 ，“ 火 内 ”导弹 很 
快 就 被 英国 新 研制 的 空 对 空 导弹 取代 ， 仅 供 训练 使 用 


O 


“火光 ”(Firestreak) 导弹 是 英国 自行 研制 并 装备 部 队 使 用 的 第 二 种 空 
对 空 导弹 ， 也 是 英国 第 一 种 被 动 红外 制导 的 空 对 空 导 弹 ， 于 1958 年 
开始 服役 。 

全 长 319 厘米 
结构 解析 厘米 


“火光 ”导弹 采用 正常 式 气动 外 形 布局 和 
模块 化 舱 段 结构 。4 片 大 的 前 缘 后 掠 梯形 弹 屏 
与 4 片 小 的 矩形 能 面 均 呈 十 字形 配置 ， 且 位 于 
同一 平面 ， 弹 翼 位 于 弹 体 中 后 部 。 该 导弹 采用 
被 动 红外 制导 ， 导 引 头 位 于 弹 体 前 船 ， 其 头 部 为 八 棱锥 体 整流 埋 ， 由 八 块 
能 透 过 红外 线 的 三 角形 耐 热 玻璃 制 成 。 


作战 性 能 


“火光 ”导弹 受 太阳 辐射 和 薄 云 层 环境 的 影响 较 小 ， 导 弹 发 射 角度 没 
太阳 盲区 限制 。 该 导弹 的 制导 和 控制 组 件 装 在 泡沫 塑料 内 ， 电 子 组 件 采 
用 印 制 电路 板 和 树脂 密封 微型 器 件 ， 不 受 震动 和 大 气 条 件 影响 ， 可 靠 性 好 。 
不 过 ， 由 于 “火光 ”导弹 的 电子 器 件 填充 了 树脂 ， 结 构 复杂 ， 维 修 困难 。 


“红头 ”(Red Top) 导弹 是 英国 自行 研制 并 装备 部 队 使 用 的 第 三 种 空 
空 导 弹 ，1964 年 开始 服役 。 | 基 木 参 

全 长 ET 
结构 解析 ram 


“红头 ”导弹 采用 与 “火光 ”导弹 相同 的 Re 
正常 式 气动 外 形 布 局 ， 但 弹 翼 和 舵 面 的 形状 与 | 
尺寸 有 较 大 差异 ，4 片 大 的 固定 式 弹 翼 为 后 缘 
切 梢 梯形 ， 位 于 弹 体 中 部 的 发 动机 舱 外 部 ，4 已 泽 
片 小 的 活动 式 舵 面 为 前 缘 后 掠 三 角形 ， 位 于 弹 体 尾 部 ， 较 大 的 翼 面 和 舵 面 
使 导弹 在 任何 高 度 都 具有 良好 的 机 动 性 。 该 弹 采用 模块 化 舱 段 结 构 ， 
到 后 分 为 四 个 部 分 ， 导 引 头 舱 、 引 信 战 斗 部 舱 、 火 箭 发 动机 舱 和 控制 


作战 性 能 


“红头 ”导弹 的 研发 目的 是 能 以 较 大 速度 和 高 度 对 付 机 动 飞行 的 亚 音 
速 和 超 音速 飞机 ， 因 其 外 形 尺寸 与 “火光 ”导弹 相似 ， 曾 被 称 为 “火光 ”Mk 
4 型 导弹 ， 但 由 于 该 弹 采 用 了 当时 的 最 新 技术 ， 使 其 性 能 有 显著 提高 ， 实 际 
上 是 一 种 重新 设计 的 空 对 空 导弹 ， 成 为 20 世纪 70 年 代 英国 空军 战斗 机 的 
标准 武器 装备 。 


英国 “天 闪 ” 空 对 空 导弹 


“天 闪 ”(Skyflash) 空 对 空 导 弹 是 英国 以 美国 AIM-7“ 麻 省 ” 空 对 空 
导弹 为 基础 改进 而 来 的 半 主 动 雷达 导 引 空 对 空 导弹 。 


参 
结构 解析 
全 长 368 厘米 


“天 闪 ” 导 弹 和 “麻雀 ”导弹 在 外 观 上 非 | 着 季 20 证 灯 
常 相似 ， 但 前 者 借助 电子 科技 的 进步 而 大 幅 改 | 。 翼 展 ”| 102 厘米 
善 了 后 者 的 诸多 缺点 。 早 期 型 的 “天 闪 ” 导 弹 
直接 采用 “ 麻 洛 "导弹 的 材料 生产 而 成 ， 导 弹 
的 控制 面 在 弹 体 中 央 ， 共 有 四 片 三 角形 的 可 动 
贾 面 ， 在 接近 尾部 还 有 四 片 固定 翼 面 稳定 导弹 的 飞行 。 在 外 观 上 ，“ 天 头 " 
导弹 与 “麻雀 ”导弹 最 明显 的 差别 是 靠近 导弹 中 央 的 黑色 雷达 引信 天 线 。 


作战 性 能 
英国 军队 的 F-4 战斗 机 能 在 不 进行 大 幅 改装 的 情况 下 同时 使 用 “天 闪 " 


英国 “ 蓝 剑 ” 空 对 地 导弹 


“ 蓝 剑 ”(Blue Steel) 导弹 是 英国 宇航 公司 于 20 世纪 60 年 代 研 制 的 战 
略 空 对 地 导弹 ，1963 年 开始 服役 。 


全 长 1070 厘米 
结构 解析 下 二 


“ 蓝 剑 ”导弹 采用 带 鸭 式 前 机 的 飞机 式 气 400 厘米 
动 外 形 布局 ， 一 对 用 于 俯仰 控制 的 三 角形 活动 
翼 面 位 于 弹 体 头 部 ， 一 对 大 三 角形 带 副 要 的 弹 
翼 位 于 弹 体 尾部 ， 一 对 上 短 下 长 的 带 方向 般 的 _ 攻 省 玉 宇和 
切 梢 三 角形 垂直 尾翼 位 于 弹 体 尾 部 稍 前 处 ， 较 长 的 下 垂 尾 可 横向 折叠 ， 以 
便 在 载 机 携带 时 保持 足够 的 离 地 高 度 。 弹 体 由 不 锈 钢 制 成 ， 蒙 皮 内 层 采 用 
铝 合金 ， 控 制 舵 面 采用 钛 合金 。 


作战 性 能 


“ 蓝 剑 ” 导 弹 是 英国 空军 拥有 的 第 一 种 远程 战略 空 对 地 导弹 ， 服 役 后 
立即 成 为 “ 火 神 ”和 “胜利 者 ”战略 到 炸 机 的 标准 武器 装备 。 该 导弹 的 动 
力 装 置 为 1 台 劳 斯 莱 斯 BSST1 液体 火箭 发 动机 ， 燃 料 为 过 氧化 氧 和 煤 
2 个 燃烧 室 ， 呈 上 下 排列 。 


BL-755 集束 炸弹 是 奖 国 杭 延 公司 避风 风 可 代 宇 
感 国 


1972 年 装备 英 
结构 解析 


弹 体 主 尺寸 略 内 缩 , 头 部 为 圆 形 , 顶端 带 有 风 帽 。 
弹 翼 为 6 片 组 合式 ， 导 展 较 小 ， 不 超过 弹 体 最 


站 
等 国 


国 空 军 ， 并 外 销 给 加 拿 大 、 和 荷兰 、 德 


册 放 的 子 母 弹 ， 于 


Cr | 长度 | 
BL-755 集束 炸弹 的 弹 体 为 圆柱 形 ， 后 段 

Ea 

| | 


粗 段 ， 与 弹 体 轴线 呈 一 定 角度 安装 。 


作战 性 能 
BL-755 集束 炸弹 主要 用 于 攻击 坦克 、 装 甲 车 、 停 放 的 飞机 ， 以 及 人 员 


海湾 战争 


P , 英 


和 车 辆 等 。 这 种 炸弹 杀伤 面积 大 、 用 途 广 、 破 甲 效 果 好 ， 能 低空 投放 。 在 


国 用 BL-755 集 束 炸 弹 攻 击 了 伊 军 阵地 和 处 于 机 动 


pb 的 部 队 。 


JP233 反 跑 道子 母 炸 弹 是 英国 杭 廷 公司 专门 为 战术 攻击 机 进行 反 航 空 
兵 作战 ， 攻 击 空军 基地 而 研制 的 高 速 低 空 反 跑 道子 母 炸 弹 ，1987 年 


开始 服役 。 
结构 解析 655 厘米 
=- 口 
JP233 炸弹 的 弹 箱 有 气动 流线型 外 形 ， 采 
用 模块 化 舱 段 结构 ， 每 个 舱 段 均 为 矩形 结构 ， 
从 而 组 合成 为 矩形 弹 体 ， 然 后 加 上 头 锥 和 尾翼 ， |_ 引 信 装 午 | 触发 引信 


即 构成 一 颗 完 整 的 子 母 炸弹 。 该 子 母 弹 箱 是 固定 式 , 而 不 是 所 谓 瞄准 式 弹 箱 。 


作战 性 能 


JP233 炸弹 主要 装备 于 英国 的 “狂风 ”GRI 战斗 机 和 北约 组 织 各 国 的 
其 他 攻击 型 飞机 ， 主 要 攻击 机 场 、 交 通 枢纽 、 破 坏 工事 和 杀伤 有 生 力 量 等 。 
该 炸弹 于 1991 年 首次 用 于 海湾 战争 ， 不 仅 能 炸 毁 跑道 ， 而 且 能 投放 延 时 不 
等 的 地 雷 ， 阻 止 修 复 跑 道 ， 在 反 跑 道 作 战 中 发 挥 了 重要 作用 。 但 由 于 飞越 
标 区 实施 投弹 ， 易 受 伊拉克 防空 火力 的 杀伤 ， 英 国 空军 也 为 此 付出 了 巨 
大 的 代价 。 


“魔术 ”(Magic) 空 对 空 导弹 是 法 国 马 特 拉 公 司 研制 的 红外 线 制导 空 对 
空 导弹 ， 基 础 设计 参考 了 美国 AIM-9“ 响 尾 蛇 ” 空 对 空 导 弹 。 


ed 
虽然 “魔术 ”导弹 参考 了 “响尾蛇 ”导弹 

的 设计 ， 但 两 者 在 外 观 上 的 差异 极 大 。 “魔术 " 
导弹 从 头 到 尾 依次 是 红外 线 寻 标 头 、 控 制 面 、 重 

弹头 和 固态 火箭 推进 段 。 该 导弹 有 两 组 弹 翼 ， 
第 一 组 是 4 片 固定 式 三 角 贾 安定 面 ， 后 方 有 另 “ 世 过 
外 4 片 可 动 控制 面 , 负责 导弹 在 滚 转 与 俯仰 轴 上 的 运动 。 这 种 设计 有 别 于 “ 响 
尾 蛇 ” 导 弹 的 4 片 弹 翼 ， 在 高 攻 角度 下 的 控制 性 较 佳 。 


作战 性 能 


“魔术 ”导弹 于 1975 年 开始 服役 ， 改 进 型 “魔术 ”2 型 导弹 于 1986 
年 开始 服役 ， 可 使 用 该 系列 导弹 的 战机 有 “阵风 ”战斗 机 、“ 幻 影 2000” 
战斗 机 、“ 幻 影 F1” 战 斗 机 、“ 幻 影 呈 ”战斗 机 、F-16“ 战 集 ” 战 斗 机 、“ 海 
更 ”战斗 /攻击 机 、“ 超 军旗 ”攻击 机 等 。 


法 国 马 特 拉 R-530 空 对 空 导弹 


马 特 拉 R-530(MATRA R-530) 导弹 是 法 国 马 特 拉 公 司 研制 的 一 款 短程 


空 对 空 导弹 。 基本 参数 
结构 解析 


马 特 拉 R-530 导弹 采用 正常 式 气动 外 形 
布局 ， 弹 体内 部 采用 模块 化 舱 段 结构 ， 分 为 导 
引 头 舱 、 控 制 舱 、 战 斗 部 、 发 动机 / 舵 机 / 电源 舱 。 
该 导弹 采用 可 互 换 使 用 的 红外 和 雷达 导 引 头 ， 
从 而 将 导弹 分 为 被 动 红外 型 和 半 主 动 雷达 型 。 


作战 性 能 


马 特 拉 R-530 导弹 采用 两 种 可 互 换 使 用 的 战斗 部 : 雷达 型 导弹 用 的 破 
片 式 和 红外 型 导弹 用 的 连续 杆 式 。 前 者 总 重 30.3 千克 ， 三 硝 基 甲 茶 装 药 重 
11.8 千克 。 后 者 总 重 30 千克 ， 理 论 散 布 半 径 10.5 米 。 该 导弹 的 动力 装置 
为 1 台 两 级 推力 固体 火箭 发 动机 ， 总 重 66 千克 ， 双 基 药 柱 重 43.2 千克 ， 
第 一 级 工作 时 间 为 2.7 秒 ， 第 二 级 工作 时 间 为 6.5 秒 。 


“ 米 卡 ”(MICA) 空 对 空 导弹 是 法 国 马 特 拉 公 司 研制 的 一 款 先 进 中 程 空 
对 空 导弹 ， 于 1996 年 开始 服役 。 


结构 解析 


“ 米 卡 ”导弹 采用 罕 长 边 条 式 弹 翼 和 后 缘 
呈 阶 梯形 的 尾 愤 ， 尾 喷 口内 安装 有 4 个 可 大 大 过 
提高 导弹 机 动 性 的 燃气 偏转 装置 。 在 导弹 发 射 
后 的 几 秒 钟 内 ， 由 于 空气 动力 控制 系统 的 操纵 已 到 
效率 低 ， 因 此 仅 用 燃气 偏转 装置 进行 推力 矢量 控制 ， 当 导弹 达到 超 音速 后 ， 
两 者 才能 共同 控制 导弹 的 飞行 。 


作战 性 能 


“ 米 卡 ”导弹 可 由 “阵风 ”战斗 机 、“ 幻 影 2000” 战 斗 机 和 F-16“ 战 
集 ” 战 斗 机 等 战机 发 射 。 该 导弹 的 机 动 性 能 极 佳 ， 其 最 大 过 载 超 过 35G。 
这 种 导弹 采用 两 种 可 互 换 的 导 引 头 : 一 种 是 主动 雷达 导 引 头 ， 另 一 种 是 被 
动 红外 导 引 头 。 由 于 它 射 程 远 、 机 动 性 好 、 制 导 精 度 高 ， 既 可 用 于 中 距 拦 射 ， 
也 可 用 于 近 距 离 格斗 。 


欧洲 “流星 ” 空 对 空 导 弹 


“流星 ” ( Meteor ) 空 导弹 是 欧洲 导弹 集团 研制 的 超 视 距 作战 空 
oo 是 供 对 远 距离 
空中 目标 的 齐 射 打击 能 力 。 


结构 解析 


“流星 ” 空 对 空 导弹 的 动力 装置 1 台 可 变 
流量 的 固体 火箭 冲压 发 动机 ， 采 用 双 下 侧 二 元 
进 气 道 ， 弹 体 中 部 有 两 片 弹 翼 。 弹 体 主要 由 导 
引 头 天 线 罩 、 电 子 系统 舱 、 战 斗 部 舱 ， 以 及 整 
体式 固体 火箭 发 动机 舱 四 个 部 分 组 成 。 数 据 链接 收 机 安装 在 两 个 进 气 道 之 
间 ， 数 据 链 天 线 则 安装 在 弹 体 的 尾部 。 导 弹 采 用 正常 的 气动 布局 ， 静 稳定 
尾翼 控制 , 进 气 道 间 隔 为 90 度 径 向 角 , 呈 面 对 称 配 置 。 4 片 全 动 式 梯形 尾 舵 、 
2 片 固定 弹 愤 ， 与 二 元 进 气 道 一 起 呈 轴 对 称 配置 。 


作战 性 能 


“流星 ” 空 对 空 导弹 采用 固体 火箭 冲压 发 动机 和 弹 载 脉冲 多 普 勒 雷达 ， 
全 天 候 攻 击 能 力 ， 在 相当 广 的 空域 内 具有 同时 对 付 多 个 目标 的 能 力 ， 
即使 目标 做 8 ~ 9G 的 机 动 过 载 ，“ 流 星 ” 空 对 空 导弹 依然 能 够 跟踪 到 目标 
并 将 其 摧毁 。 


以 色 列 “ 怪 蛇 ”3 型 空 对 空 导 弹 


“ 怪 蛇 ”3 型 (Python 3) 导弹 是 以 色 列 拉 斐 尔 公司 研制 的 一 款 短程 空 
空 导弹 ，1981 年 6 月 在 巴黎 航 展 上 首次 露面 ，1982 年 进入 以 色 列 空 


服役 。 
结构 解析 


| 


0 厘米 


“ 怪 蛇 ”3 型 导弹 采用 三 角形 鸭 式 舵 面 ， 
平行 四 边 形 的 弹 愤 较 以 色 列 早期 的 “ 晴 星 ” 系 


直径 


辟 展 


16 厘米 
80 厘米 


列 导弹 明显 加 大 ， 在 每 个 弹 翼 的 愤 尖 上 安装 有 
陀螺 舵 ， 使 导弹 得 到 横 滚 稳定 。 


局 重 


120 千克 


作战 性 能 


最 大 射程 15 千 米 
最 大 速度 3.5 马 赫 


“ 怪 蛇 "3 型 导弹 采用 新 设计 的 破片 式 高 能 炸药 战斗 部 , 重量 为 11 千克 。 


红外 导 引 头 采 用 氮 制 冷 的 锁 化 钢 探 测 元 件 ， 大 大 提 
敏 度 ， 实 现 了 导弹 的 全 向 攻击 。 


高 了 导弹 制 


导 系 统 的 灵 


以 色 列 “ 怪 蛇 ”4 型 空 对 空 导弹 


“ 怪 蛇 ”4 型 (Python 4) 导弹 是 以 色 列 拉 斐 尔 公 司 研制 的 一 款 短程 空 对 
空 导弹 ，1993 年 进入 以 色 列 空军 服役 ， 装 备 F-16 战斗 机 。 


疆 全 本 允 J 
a 
“ 怪 蛇 ”4 型 导弹 采用 与 法 国 “ 魔 术 ”2 


型 导弹 和 俄罗斯 R-73 导弹 相似 的 双 鸭 式 气动 
外 形 布局 ， 依 靠 空气 动力 控制 面 而 不 是 推力 矢 | 总 重 

量 控制 来 获得 高 敏捷 性 。“ 怪 蛇 ”4 型 导弹 采 
用 了 一 种 “ 准 成 像 。 焦 平面 阵列 导 引 头 ， 有 更 
好 的 抗 红外 于 扰 能 力 和 识别 目标 图 像 以 及 瞄准 点 选择 能 力 。 


作战 性 能 


“ 怪 蛇 ”4 型 导弹 和 “响尾蛇 ”导弹 的 体积 相差 不 大 ， 而 且 在 稍微 改 
装 内 部 电子 元 件 之 后 ， 两 者 可 以 做 到 发 射 挂 架 通用 兼容 。 此 外 ，“ 怪 蛇 ”4 
型 导弹 还 装备 有 1 个 DASH 头盔 瞄准 具 ， 以 显示 数字 化 的 空战 界面 并 支持 
导弹 进行 正 负 90 度 离 轴 发 射 。 


时 SL 


了 ee > Ss 
PS 


3 
| 


“ 怪 蛇 ”5 型 ( Python 5 ) 导弹 是 以 色 列 拉 斐 尔 公司 研制 的 一 款 短程 空 
空 导 弹 ， 于 2006 年 开始 服役 。 


Er | 310 厘米 | 
结构 解析 


“ 怪 蛇 ”5 型 导弹 被 定义 短程 空 对 空 导 弹 ， mr 

但 它 的 射程 已 超出 了 常规 导弹 的 范围 ， 从 技术 

上 称 为 “ 超 视 距 导弹 ”更 加 接近 。“ 怪 蛇 "5 

型 导弹 运用 航空 动力 学 原理 而 没有 运用 更 先进 

的 推力 矢量 控制 技术 ， 其 空气 动力 结构 对 导弹 的 性 能 起 到 了 很 大 的 作用 ， 
即使 在 火箭 停止 工作 的 时 候 。 


作战 性 能 


“ 怪 蛇 ”5 型 导弹 的 突出 特点 是 具有 发 射 前 和 发 射 后 锁定 目标 的 能 力 ， 
发 射 距离 从 近 距 到 超 视 距 ， 无 论 目标 作 何 种 规避 机 动 或 采用 何 种 干扰 措施 ， 
该 导弹 均 可 取得 很 高 的 杀伤 概率 ， 并 具有 极 强 的 抗 干扰 能 力 。 该 导弹 采用 
双 波 段 焦 平面 阵列 导 引 头 和 先进 的 制导 算法 ， 能 在 下 视 、 不 良 背景 和 云层 
条 件 下 截获 小 型 目标 。 " 怪 蛇 ”5 型 导弹 发 射 后 的 有 效 工 作 时 间 ， 已 经 由 “ 怪 
蛇 ”4 型 导弹 的 最 大 40 秒 延 长 到 80 秒 ， 而 固体 火箭 发 动机 的 燃烧 时 间 均 
为 7 ~ 8 秒 ， 这 样 就 使 发 射 后 锁定 目标 的 距离 加 大 。 


90 式 空 对 空 导弹 ( Type 90 Air-to-Air Missile ) 是 日 本 为 替换 AlM-- 
9L“ 响 尾 蛇 ” 导 弹 而 独立 研制 的 一 款 小 型 短程 空 对 空 导弹 ， 项 目 编号 为 
AAM-3， 于 1990 年 开始 服役 。 


结构 解析 
90 式 空 对 空 导弹 是 美国 AIM-9L “响尾蛇 " 


导弹 的 仿制 改进 型 ， 其 主要 改进 之 处 ， 是 采用 ; 

日 本 电气 公司 的 双色 红外 导 引 头 与 主动 激光 引 
信和 小 松 公司 的 破片 杀伤 战斗 部 ， 同 时 吸取 了 
法 国 “魔术 ”导弹 在 气动 外 形 布局 上 的 优点 ， 取 消 了 弹 翼 后 缘 的 陀螺 舵 ， 
尾部 弹 导 呈 小 翼 展 和 矩形。 


作战 性 能 


90 式 空 对 空 导 弹 主要 装备 日 本 航空 自卫 队 的 F-15J、F-4E 以 及 F-2 
等 战斗 机 ， 它 在 机 动 性 、 抗 干扰 性 和 目标 捕捉 等 各 方面 的 性 能 同 AIM-9L 
相 比 都 实现 了 质 的 飞跃 。90 式 空 对 空 导弹 采用 激光 近 炸 引信 ， 导 弹 向 弹 体 
和 斜 前 方 发 射 激光 束 ， 当 侧面 的 传感器 接收 到 反射 波 后 即 引 爆 战 斗 部 。 同 时 
该 引信 装备 了 大 量 传感器 进行 激光 束 的 发 射 和 接收 ， 可 以 精确 测定 目标 ， 
从 而 保证 导弹 可 以 装备 定向 弹头 ， 进 行 全 向 攻击 。 


310 厘米 


南非 “ 弯 刀 ” 空 对 空 导 弹 


了 “EC 


Bn wn wn gh 


“ 弯 刀 ” ( Kukri ) 空 对 空 导弹 是 南非 阿 姆 斯 科 公 司 研 制 的 一 款 红外 制 
导 的 短程 空 对 空 导 弹 ， 人 参考 了 法 国 “魔术 ” 空 对 空 导 弹 和 以 色 列 “ 晴 归 ” 
空 对 空 导弹 的 某 些 技术 。 
| 全 长 | 294.4 厘米 

结构 解析 


“ 普 刀 ” 空 对 空 导弹 的 气动 布局 设计 与 众 
不 同 , 它 采用 的 是 一 种 非 对 称 双 鸭 式 气动 布局 ， 
在 一 个 平面 内 ， 有 两 组 串 列 的 双 鸭 式 翼 面 ( 前 
翼 面 固定 ， 后 舵 面 可 动 ) ;而 在 另 一 个 平面 内 ， 
没有 固定 愤 ， 只 有 一 对 二 角形 控制 舵 。 串 列 式 舵 面 控 制导 弹 的 俯仰 ， 单 独 
的 三 角形 舵 面 控制 导弹 的 滚 转 。 


作战 性 能 


“ 弯 刀 ” 空 对 空 导弹 的 一 大 特点 是 可 与 头盔 瞄准 具 配 合 使 用 ， 飞 行 员 
借助 头盔 瞄准 具 捕 获 目 标 ， 待 发 导弹 的 导 引 头 则 与 头盔 瞄准 具 联 动 ， 这 样 
利于 导 引 头 快速 捕获 和 跟踪 目标 , 缩短 导弹 的 反应 时 间 。 使 用 头盔 瞄准 具 ， 
同时 扩大 了 导 引 头 视野 ， 载 机 不 需 作 大 机 动 就 能 攻击 位 于 偏离 机 轴 大 角度 
的 目标 。“ 弯 刀 ” 空 对 空 导 弹 除 了 装备 战斗 机 外 ， 还 可 以 挂 载 在 武装 直 升 
机 的 短 曙 上。 
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